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CHUONG 2
QUI HOACH TUYEN TINH

Muc tiéu chwong

Sau khi hoan thanh chuong nay, sinh vién c6 thé:

1.

W AW N

N N

Nim duoc nhimng thanh phan va cac dang khac nhau cua bai toan qui hoach
tuyén tinh;

. C6 thé thyc hién chuyén doi giita cac dang bai toan qui hoach tuyén tinh;

. Xay dung bai toan qui hoach tuyén tinh don gian trong kinh té;

. Ndm duoc cac phuong phap giai cac bai toan qui hoach tuyén tinh;

. Hiéu duoc bai toan ddi ngiu va thuc hién bién doi giita bai toan dbi ngiu

va bai toan goc;

. Hiéu va sir dung phan tich d6 nhay trong phan tich;
. Hiéu va g dung ctia cac bai toan qui hoach nguyén trong kinh té;
. Str dung duoc cac phan mém phd bién dé giai cac bai toan qui hoach tuyén

tinh khac nhau;

. Boc va phan tich dugc ndi dung két xuat ciia cdc phan mém pho bién veé

céc bai toan qui hoach tuyén tinh.

Noi dung chuwong

2.
2.
2.

1. Dt véan dé
2. Nhirng dang bai toan qui hoach
3. Bién d6i dang cuia bai toan qui hoach

2.4. Nhitng phuong phap giai bai toan qui hoach tuyén tinh
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5. Bai toan d6i ngau
6. Phan tich do nhay
7. Qui hoach nguyén
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2.1. Pat van dé

Qui hoach tuyén tinh 12 mot _phuong phap dugc s dung rat phd blen nham hd
trg cho nha quan trj ra quyét dinh. Trong thyc té, qui hoach tuyén tinh duoc
str dung dé giai quyét nhirg bai todn nhu sau:

1. Nha sén xuit mudn xay dung tién do san xudt va chinh sach du trit nham
dam bao nhu ciu ban trong tuong lai. Tién d6 va chinh sach du trir dam
bao cho cong ty cung cap hang hoa véi chi phi san xuét va dy trit thip
nhét.

2. Cac nha phan tich tai chinh phai chon danh muc déu tu sao cho loi nhuan
thu duoc tir dau tu 1a cuc dai.

3. Nha quan tri marketing muén phan phdi quy quang céo cho nhiing
phuong ti€n quang cao nhu radio, television, bao, tap chi. Nha quan tri
muén Iya chon phuong tién quang céo sao cho hiéu qua quang c4o 1a 16n
nhat,

4. Mot cong ty c6 mot s6 kho & vai noi. V&i nhu cau ciia khach hang da xac
dinh, cong ty muén xac dinh tir mdi kho, ching ta s& van chuyén bao
nhiéu hang dén timg khach hang sao cho tong chi phi van chuyén 1a nho
nhat. ..

Nhitng vi du nay chi 1a mot vai tinh huéng ma qui hoach tuyén tinh duoc sir
dung thanh c6ng, nhung ching minh hoa tinh da dang cua nhimg tmg dung cua
qui hoach tuyen tinh. Quan sat ky, cac bai toan nay c6 nhiing dac trung chung.
Trong mdi vi du, ching ta quan tam den cuc dai hay cuc tiéu mot vai dai
lwong. Trong vi du 1, nha san xudt mudn cyc tiéu chi phi; trong vi du 2, nha
phan tich tai chinh mudn cuc dai loi nhuan tir dau tu; trong vi du 3, nha quan
tri muén cuc dai hiéu qua quang cdo; va trong vi du 4, cong ty mubn cyc tiéu
chi phi van chuyén. Trong tit ca cac bdi todn qui hoach tuyén tinh, muc tiéu
cua chung ta la cuc dai va cuc tiéu mot vai dai luong.

T4t ca cac bai toan qui hoach tuyén tinh déu c6 dic trung 13 nhimg rang budc.
Trong vi du 1, nha san xuat bj rang budc bdi sd lugng san pham san xuit va
nang lyc san xuat. Bai todn co cau dau tu bi rang budc boi qui dau tu. Quyét
dinh luya chon phuong tién quang cao bi rang budc boi ngan sach va tinh kha
thi cua phuong tién quang céo. Trong bai toan van tai, cuc tiéu chi phi bi rang
budc boi kha ning cung cip hang hoa cua mdi kho. Chinh vi vay, rang bugc
la déc tring chung thir hai ciia méi bai todn qui hoach tuyén tinh.

2.1.1. Bai toan cuc dai don gian
ABC 14 cong ty nho chuyén san xudt san phim hoa chit. Trong qué trinh san
xuat, cong ty st dung 3 nguyén li€u d€ san xuat chat phu gia va bazo hoa tan.
Chat phu gia dugc ban cho mét cong ty dau hoa va dugc dung dé san xuat dau
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hod va nhiéu li¢u lién quan khac. Bazo hoa tan dugc ban cho cac cong ty hoa
chat khac va duoc dung dé san xudt san pham lau chui cong nghiép va gia
dung. Ba nguyén lidu thé dugc pha tron thanh chat phy gia va bazo hoa tan nhur
trén Bang 2-1. N¢ thé hién mot tin chat phu gia 1a hdn hop cua 0,4 tin nguyén
liéu loai 1 va 0,6 tn nguyén li¢u loai 3. Mot tan bazo hoa tan 1a hon hop 0,5
tan nguyén liéu loai 1; 0,2 tan nguyén liéu loai 2 va 0,3 tn nguyén li¢u loai 3.
Bing 2-1: Nhu ciu nguyén liéu cho méi tin sin phim

San phim

Nguyén li¢u Chit phu gia Bazo hoa tan
Nguyén li¢u 1 0,4 0,5
Nguyén li¢u 2 0,2
Nguyén li¢u 3 0,6 0,3

Viéc san xuat ciia ABC bi rang budc boi kha nang bi gi6i han cua ba nguyén
licu. Voi giai doan san xuat hién tai, ABC c6 kha ning cung tng vé luong cta
mdi nguyén lidu sau: Nguyén lidu 1, 2 va 3 chi dugce cung ung tuong ung 13
20 tn, 5 tAn va 21 tn,

Bo phan ké toan da phan tich s6 liéu, xac dinh tat ca cac khoan chi phi c6 lién
quan, gia ban cho mdi san pham va tinh duoc lgi nhudn dat dwoc ciia mdi tan
chét phu gia, bazo hoa tan tuong tng la 40 ngan dong va 30 ngan dong. Bay
g10, chung ta hdy dung qui hoach tuyén tinh x4c dinh s6 tan chit phu gia va s6
tan bazo hoa tan cin san xuat dé cyc dai loi nhuén.

Xay dung bai toan (Problem formulation) 13 qué trinh chuyén ménh dé
bang 10i ciia bai toan sang ménh dé toan. Ménh d& toan ciia bai toan dugc mo
ta bang cac mo hinh toan (mathematical model). Phat trién mot mo hinh toan
thich hop 1a mot nghé thuat ma chi c¢6 thé tinh thong thyc té va kinh nghiém
méi c6 thé thuc hién duge. Méc di mdi bai toan 6 it nhat mot vai dic trung
riéng nhung ciing ¢6 nhiing dac trung chung hodc twong tu. Ching ta s€ xay
dung mo hinh toan cho bai todan ABC va dua vao d6 s& phat trién thanh bai
toan téng quat.

Van dé dau tién khi xay dung bai toan 1a hiéu bai todn mot cach thiu dao bai
toan. ABC muén xéac dinh mdi loai san phém phai duoc san xuét bao nhiéu dé
cuc dai loi nhudn. Sb tin c6 dugc cia 3 nguyén liéu dé san xuit 2 loai san
pham s& gidi han sd tdn cta mdi san pham duoc san xuat. Nhimg bai toan
phirc tap hon doi hoi phai suy nghi nhiéu dé c6 thé hiéu duoc. Tuy nhién, hiéu
bai toan mot cach thau déo 13 budc dau tién nhung rat quan trong trong viéc
xay dung mo hinh todn. Khi da hiéu dugc bai toan, chung ta xac dinh nhiing
thanh phan khac nhau ctia bai toan.
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Mo td ham muc tiéu (objective function): Muc tiéu cua ABC la cyc dai
tong loi nhuan.

M@ ta cac rang budc (constraints): Ba rang budc gioi han sO tAn cht phu gia
va bazo hoa tan dugc san xuat chinh 1a nguén nguyén li€u c6 gidi han cua
cong ty.

Rang budc 1: S6 tin nguyén liéu 1 dugc dung phai nhé hon hodc bang 20 tan.
Rang budc 2: S6 tin nguyén liéu 2 dugc dung phai nhé hon hodc bang 5 tan.
Rang budc 3: S6 tin nguyén liéu 3 duge dung phai nhé hon hodc bang 21 tan.
Xac dinh bién quyét dinh (Decision Variables): Déi voi bai toan ABC ¢6 2
bién quyét dinh: (1) s6 tAn chit phu gia duoc san xuit va (2) sb tin bazo hoa tan

duogc san xuat. Trong viéc xdy dung mo6 hinh toan dbi véi bai toan ABC, chung
ta s& ding nhimg ky hiéu sau dbi v6i bién quyét dinh:

F= s0 tan chat phu gia dugc san xuat
B= s0 tan bazo hoa tan dugc san xuat

Vlét ham muyc tiéu theo cac blén quyét dinh: Loi nhuan ciia ABC do san
xudt F tan chat phu gia va B tAn bazo hoa tan. Vi ABC tao 40 ngan dong loi
nhuan cho mdi tin chat phu gia va 30 ngan ddng loi nhuan cho moi tin bazo
hoa tan duogc san xuat, cong ty s¢ tao 40F loi nhudn do san xudt chit phu gia va
30B loi nhuan do san xuét bazo hoa tan. Chinh vi vay, tong loi nhuan s€ 1a 40F
+ 30B.

Vi ham muyc tiéu 1a ham ctia cac bién quyét dinh F va B, nén ham muc tiéu 1
40F + 30B. Dung “Max” ky hi€u cho cuc dai, chiing ta c6 thé viét myc ti€u
cua bai todn ABC nhu sau: Max 40F + 30B.

Viét cac rang budc theo cac bién quyét dinh: ngu(‘Sn nguyén li€u cua cong
ty 1a c6 han nén khi xay dyng bai todn can quan tdm dén no.

Rang budc 1: S6 tin nguyén liéu 1 dugc dung phai khong vuot sb tin nguyén
liéu 1 kha dung.

Mbi tan chat phu gia ma ABC san xuit s& dung 0,4 tan nguyén li¢u 1. Vi vay,
0,4F tan nguyén liéu 1 duoc ding dé san xuit F tin chét phu gia. Tuong tu,
moi tan bazo hoa tan ma ABC san xuit s& dung 0,5 tan nguyén liéu 1. Vi vay,
0,5B tan nguyén liéu 1 duoc dung dé san Xuat B tin bazo hoa tan. Vi thé, sd
tan nguyén liéu 1 duoc dung dé san xuét F tan chit phu gia va B tin bazo hoa
tan 1a: 0,4F + 0,5B. Vi chi ¢6 20 tin nguyén li¢u 1 dung dé san xuét, nén
ménh dé cia rang budc 1 1a 0,4F+0,5B<20.

Rang budc 2: S6 tin nguyén liéu 2 duoc dung phai khong vuot s6 tan nguyén
liéu 2 kha dung.
Chat phu gia khong can dung nguyén liéu 2. Tuy nhién, mdi tdn bazo hoa tan
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ma ABC san xuit s& dung 0,2 tAn nguyén liéu 2. Vi vay, 0,2B tan nguyén li¢u
2 duoc dung de san xuat B tin bazo hoa tan. Vi thé, s6 tn nguyén liéu 2 duoc
ding dé san xuét F tin cht phu gia va B tin bazo hoa tan 1 0,2B. Vi chi ¢6 5
tan nguyén liéu 2 dung dé san xuat, nén ménh dé cua rang budc 2 14 0,2B < 5.

Rang budc 3: SO tAn nguyén lidu 3 dugc dung phai khéng vuot sd tin cia
nguyén liéu 3 kha dung.

Mobi tan chat phu gia ma ABC san xuat s& dung 0,6 tan nguyén li¢u 3. Vi vay,
0,6F tan nguyén liéu 3 duoc ding dé san xuat F tin chit phu gia. Tuong tu,

mdi tan bazo hoa tan ma cong ty ABC san Xudt s& dung 0,3 tan nguyén lidu 3.

Vi vay, 0,3B tan nguyén liéu 3 dugc dung dé san xuat B tan bazo hoa tan. Vi
thé, s6 tn nguyén liéu 3 duoc dung dé san xuat F tan chat phu giava B tan
bazo hoa tan 13 0,6F + 0,3B. Vi chi ¢6 21 tin nguyén liéu 3 c6 thé dung cho
san xuét nén ménh dé toan cua rang budce 3 1a 0,6F + 0,3B < 21.

Nhiing rang budc khong am: S tin san xuat chit phu gia hodc bazo hoa tan
khong thé am. Vi thé, cac rang budc khong am phai duoc thém vao dé ngin
chin céc bién quyét dinh F va B nhén gia tri am. Nhiing rang budc nay la: F>0
va B> 0.

Trong céac bai toan kinh té, cac rang budc khong 4m cia cac bién quyét dinh 1a
dic diém chung cta cic bai toan qui hoach tuyén tinh va duoc viét theo dang
ngan gon nhu sau: F, B >0

M6 hinh toan cia bai toan ABC: Xay dung bai toan da hoan thanh va ching
ta da thanh cong trong viéc chuyén ménh dé bang 15i ciia bai todn sang mo
hinh toan hoc nhu sau:

Max 40F + 30B
Rang budc
0,4F +0,5B <20 Nguyén liéu 1
02B< 5 Nguyén li¢u 2
0,6F +0,3B <21 Nguyén liéu 3
F,B>0

Nhiém vu cta ching ta bay gid 1a tim mot tp hop s6 lugng cac san pham dam
béo thoa man tit ca céc rang budc va déng thoi ham muc ti€u dat duogc gia tri
cuc dai. Mot khi nhimg gia tri nay cta cac bién F va B da duoc tinh toan, chiing
ta s& tim duoc phuong an t6i uu cho bai toan.

Mo hinh toan hoc cua bai toan ABC 1a bai toan qui hoach tuyén tinh. Bai toan
c6 ham muyc tiéu va cac rang budc déu 1a ham tuyén tinh cua cac bién quyét
dinh F va B.
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Ham toan hoc ma trong d6 moi bién xuét hién riéng bi¢t c6 bac 1 dugc goi la
ham tuyén tinh. Him muc tiéu (40F +30B) 1a tuyén tinh vi mdi bién quyét dinh
¢6 bac 1. Luong nguyén lidu 1 duge dung (0,4F + 0,5B) ciing 13 ham tuyén tinh
ctia bién quyét dinh. Tuong tu, ham bén trai cia rang budc bat phuong vé
nguyén lidu 2 va nguyén lidu 3 (goi 13 cac ham rang budc) ciing 1a ham tuyén
tinh theo cac bién quyét dinh.

2.1.2. Bai toan cuec tiéu don gién

Cong ty hoa chat MDC san xuét hai san pham A va B dé ban lam nguyén liéu
cho cac cong ty san Xuit xa phong. Dya trén mtc ton kho hién tai va nhu cau
tiém nang cho thang t6i, cic nha quan tri xac dinh téng mirc san xuét trong
thang td1 cua ca hai san pham it nhat 350 galong Riéng san pham A phai
dugc san xudt it nhat 125 galong. Dé san xuat mdi galong san pham A, B
tuong tmg hét 2 gid va 1gid. Trong thang dén, tong quy thoi gian 1a 600 gio.
Muc ti€u cua cong ty MDC la cuc tiéu tong chi phi san xuat. Chi phi san xuét
mdi galéng san pham A va B tuong Gmg 12 2 va 3 ngan dong.
Dé cyc tiéu chi phi, chung ta xay dung bai todn qui hoach tuyén tinh. Thu tuc
x@y dung bai toan tuong tu nhu xay dung bai toan cua cong ty ABC, trudce
tién phai xac dinh bién quyet dinh va ham muc ti€u cua bai toan.
Got:

A= s6 galong san pham A dugc san xuat,

B= s6 galong san pham B dugc san xuat.
Vi chi phi cho méi galong san pham A va B tuong mg la 2 va 3 ngan dong,
ham muc tiéu s€ cyc tiéu tong chi phi san xuat va dugc viét nhu sau:

Min 2A+3B.
Tiép theo, chung ta xac dinh cac rang bugc cua bai toan. Dé dam bao nhu cau
cua khéach hang it nhat 125 galong san pham A, chung ta viét rang budc:

1A>125
Vi tong san phdm san xuat cia ca hai san pham phai it nhat 350 galong nén co
rang budc nhu sau:

1A+1B>350
Dbi véi gioi han nang luc san xuét 1a 600gid, ching ta co:

2A+1B<600
Sau cung, ching ta can thém rang budc khong am (A, B>0). Nhu vay, bai
toan qui hoach tuyén tinh cho bai toan MDC dugc mo ta nhu sau:

"'Pon vi do ludng chét 1ong bang 4,54 lit & Anh va 3,78 lit & My
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Min (A + 3B)

Rang budc
1A > 125  Nhu cau ciia san pham A
1A+ 1B > 350  Tbng san pham
2A  + 1B < 600  Thoi gian san xuat
AB > 0

2.1.3. Nhiing ky hiéu chung ciia bai toan qui hoach tuyén tinh
Trong chwong nay, chiing ta da biéu dién mé hinh toan cta bai toan qui hoach
tuyén tinh cua cong ty ABC va MDC. Pé xdy dyng mé hinh toan ctia bai toan
ABC, chung ta xac dinh hai bién quyét dinh: F 13 s6 tdn caa chat phy gia va B
13 s6 tAn ctia bazo hoa tan. Trong bai toan MDC, hai bién quyét dinh dugc ky
hiéu: A 1a s6 galong san pham A va B 1a s6 galong ciia san pham B. Chon tén
bién quyét dinh theo cach nay dé dé hinh dung cic bién quyét dinh. Nhung
cach nay sé& tot cho nhimng bai toan c6 it bién quyét dinh va né s& khé khan khi
bai toan c6 nhiéu bién. Ching ta can phai mo ta cac bién khai quat hon. Ky
hiéu chung thudng dugc sir dung trong cac bai toan qui hoach tuyén tinh 1a x
v6i nhitng chi sé dudi.
Trong bai toan ABC, chung ta c6 thé’k}'/ hiéu nhiing biéq quyét dinh nhu sau:
X;= s0 tan chat phu gia dugc san xuat va x,= s0 tan chat bazo hoa tan duogc
san xuat.
Khi @6, mo hinh sé la:
Max (40x; + 30x3)
Rang budc
0,4x; + 0,5x, < 20 Nguyén liéu 1
0,2x, < 5 Nguyén li¢u 2
0,6x; +0,3x» < 21 Nguyén liéu 3
X1, X2 > 0
Tuong tu, trong bai toan MDC, tén bién duoc ky hiéu nhu sau: x1=§6 galong
sdn pham A dugc san xuat va x,=s0 galong san phdm B dugc san xuat.
Nhu vay, mo hinh toan s¢ la:
Min 2x;+3x5

Rang budc
1x4 > 125 Nhu ciu cua san phém A
Ix; + 1x; > 350 Nhu cau tong cic san pham
2x1 + 1x < 600 Thoi gian san Xut
X, X2 2 0
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2.2. Nhirng dang bai toan qui hoach

2.2.1. Nhirng thanh phan ciia bai toan
Nhu viy, bai toan qui hoach tuyén tinh bao gdm nhing thanh phan co ban
nhu sau:
Ham muc tiéu: ddy 1a ham toan hoc cua cac bién quyét dinh va co thé dat cuc
tri. Thong thuong, trong kinh t€ ham muc tiéu the hién cuc dai vé két qua va
cuc tiéu ve chi phi.
Cac rang budc: 13 nhilng phuong trinh hay bat phuong trinh tuyén tinh thé
hién sy két hop cac bién quyét dinh. Trong kinh té, cac rang budc the hién sy
han ché v€ ngudn lyc.
Cac rang budc vé diu ciia cac bién quyét dinh: cac bién quyét dinh cua
nhiing bai toan trong kinh t¢ thuong khong am. Tuy nhién, trong truong hop
tong quat, cac bién c6 thé nhan gia tr1 am.

2.2.2. Cac dang bai toan qui hoach tuyén tinh
Qua nghién ciru cac bai toan qui hoach tuyén tinh, ching ta ¢6 thé khai quét
céc bai toan qui hoach tuyén tinh gdm cic dang co ban: dang tong quat, dang
chinh tic va dang chuan. Mdi dang c6 nhiing dic trung riéng va c6 cach giai
riéng. Trong d6 dang chuén s& 13 co s cho phuong phap don hinh. Nim vimg
ting loai dé co thé chuyén ddi giita cac loai.
Dang tong quat: Day 1 dang gap rat nhiéu trong thyc té, cu thé bai toan dang
nay c6 cac thanh phan nhu sau:
Ham muc tiéu

f(x)= chxj — min(max) hay Min(Max)Z CX;
= =

Rang budc
n
Z:aijxj =b. 1€
j=1

n
Z:aijxj <b.1€l,
i=1

n
Zaijxj >b, 1€,
j=1

Trong do: [ I, Ul; ={1, 2,..., m}
Rang budc dau
x>0 jeJ); ;<0 (jel)o); xj tuy y (j€J3)
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Trong do: Jiul,u J3 ={1, 2,...,n}
® Vi du: Bai toan sau c6 dang tong quat:

Max (3x, - x, + 2x; + x, + 5xy)
S.t.
2%, - X, + x; + 2x, + x5 < 17
4x, - 2x, + X, = 20
X, — X, + 2x, + x5 = 18
X, + X, + 2x, X, < 100

X, X, 20;%x,,x,<0;x; tuy ¥
Dang chinh tic
Bai toan dang chinh tic 1a bai ton c6 nhiing dic trung co ban sau:
- Cac rang budc déu 1a phuong trinh,
- Cac bién s6 déu khong am,
- Vé phai c6 thé nhan gia tri bat ky.
Bai toan dang chinh tic con duoc mo ta theo ky hiéu ma tran nhu sau:

. T
Min (Max) cx
Rang budc
T
Ax' =b
x>0
Véi
a,  ap ay; a,
ay  aAp ay; s,
A=
a; ap aj a4
A, A, . Ay .. Ay

b'=(b; b ... by) véc to cac sb hang ty do (vé phai) ctia hé rang budc
X = (X1 X2 ...X,y) Véc to cac bién quyét dinh
c=(c| C ...cy) véc to cac hé sb cia ham muc tiéu.
© Vi du: Bai toan sau c6 dang c6 dang chinh tac
Ham muc tiéu
Min (3x, - x, + x; - 3x, + Xj)
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Rang budc
2x, + X, x; + 3x, = 0
2x, 2x, + X, = 20
X, — X, + 2x; + x; = -—18
Rang budc diu
X1, X2, X3, X4, X5>0
Dangchuén
Ham muc tiéu
n
f(x) =chxj — min (max)
i1
Rang budc
Xy T Xy T + a,x, = b
X T AmayXmay T + a,x, = b,
Xp 8 Xmay T + a_x, = b,

Rang budc dau
x>0 Vj=1,n vab>0 Vi=1,m

Bai toan dang chuén con duge md ta theo ky

hi¢u ma tran nhu sau:

Min (Max) cx"
Rang budc
Ax" =b
x>0
Vi
1 0 0 al(m+l) aln
0 1 0 a a
A _ 2(m+1) 2n
0 O 1 a a

m(m+1)

mn

A Nhan xét: Bai toan dang chuén 1a dang bai toan dang chinh tic c6 thém cac

diéu kién, do la:

- Cac sb hang ty do khong 4m (cac s6 hang & vé phai khong am) ;

- Ma tran cac hé s6 céac rang budc A co

chtra mot ma tran don vi cap m.

No6i cach khac, hé cac rang budc 1a hé phuong trinh chuén.
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® Vi du: Bai toan sau c6 dang chuan

Min (3x;- X+ X3-3X41Xs)

Rang budc
2X 1+ Xo- X3HX4 = 10
2X1-2X2+X3 + Xs = 20
X1- Xo+t2X3t+ Xs = 18
X1, X2, X3, X4, X5, X6 > 0

Céc bién ﬁpg v01 cac véc to ¢t don vi trong ma tran A (ITII()’C goi la cac bién
co ban. Bién co ban ung v6i vée to don vi thir 1 goi 1a bién co ban thir i. Cac
bién con lai 1a cac bién khong co ban.

Mot tap céc gia tri ctia cac bién thoa man nhimng rang budc cta bai toan goi 1a
phuong &n cua bai toan.

Mot phuong 4n ma céc bién khong co ban bang 0 goi 1a phuong 4n co ban..
Mot phuong an co ban c6 du m thanh phan duong goi 13 khong suy bién. Néu
¢6 it hon m thanh phan duong goi 1a suy bién.

O Nhan xét: v6i bai toan dang chudn, ludn c6 phuong an co ban ban dau:

b,Vi=Lm
X. =
' 10 Vj=m+1Ln

Tire 18 X =(X] X2...Xm Xme1...Xn)=(b1 by...by 0...0)

2.2.3. Bién ddi dang ciia bai toan qui hoach
Nhu da néu, bai toan qui hoach tuyén tinh ton tai dudi nhidu dang khac nhau.
Tuy nhién, trong mot sé phuong phap giai bai toan doi hoi bai toan c6 dang
nhat dinh. Vi vay, ching ta phai thuc hién bién doi bai toan tir dang nay sang
dang khéc.

a. Pua dang tong quat vé dang chinh tic
Pé dua bai toan dang téng quat vé dang chinh tac, chung ta co thé thuc hién
nhiing bién doi sau:

1. Néu rang budc dang z;lz iX; <b; ching ta cong thém vao vé trai
mot bién phu khong 4m x,+1>0 dé chuyén rang budc vé dang phuong

trmhz a.X.+X. ., =b

19147 ] n+l — Vi

2. Néu gip rang budc dang Z _,3;jX; 2 b; chung ta trirra ¢ vé trai mot
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bién phu khong am x,+1>0 dé chuyén rang budc thanh phwong trinh
n

O Chu y: cac bién phu 1a nhimg bién giup ching ta bién d6i cac rang budc
dang bat phuong trinh thanh phuong trinh, chir khong dong vai tro gi vé mat
kinh té, nén no khong anh huong dén ham muc tiéu. Vi vay, h¢ s6 cua bién
phu trong ham muc tiéu bang 0.

3. Néu gip bién x; <0, chiing ta thay x;=-t; v6i t; >0

4. Néu gip bién x; tuy y, ching ta thay x{=x";-x"’; véi x’; >0 va x”’>0.
® Vi du: Dua bai toan sau vé dang chinh tac:

Min (3X1- Xo+2x3+ X4+5X5)

Rang budc
2X1-2X+ X3+2X4+X5 < 17
4x1-2X5+ X3 = 20
X1- XoF2x3+ X5 >  -18
X1+ Xot2x3+ X4 < 100

X1, X2, X3 >0 ; x4<0 ; x5 tuy y.
O Nhan xét: - Rang budc 1, 3, 4 1a nhitng bat phuong trinh
- x4<0, X5 tuy y.
Ching ta thém bién phu X, X7, Xg vao rang budc 1,3 va 4; thay x4=-t4 va
X5:X’5—X”5.
Nhu vay, chiing ta dugc bai toan dang chinh tac nhu sau:

Min (3X1-X2+2X3-t4+5X’5-5X"5)

Rang budc
2X1-2X0+X3-2t4+X " 5- X' 51+X6 = 17
4x1-2X+F X3 = 20
X1-XoH2X3+X5- X"5-X7 = -18
X1+X+H2X3-t4+Xg = 100

Rang budc diu

9 "
X1, X2, X3, t4, X’5, X5, X¢, X7, X3 =0

b. Pua dang chinh tac vé dang chuan
Trudce ti€n, néu trong bai toan dang chinh tac, c6 mot so hang & v€ phai nao
am, chung ta chi can doi dau hai vé dé dugc b;>0. Vay, tir day ching ta c6 thé
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gia thiét bai toan dang chinh tdc dang xét c6 b0 (i =1,m), tirc vé& phai cua
bai toan khong am.

Xem xét bai toan dang chinh tic nhu sau:

Ham muc ti€u

Min(Max)Z CiX;

i1

Rang budc
a,x, + - + a,x, = b,
a,x, + -+ + a,x, = b,
ax, + -+ + a_X, 6 = b,
x; 20 (Vj=Ln)

Chung ta thém vao mdi phuong trinh mot bién gia (Artifical variable) khong
Am Xu1>0 voi hé s6 1. Trong ham muc tiéu f(x)— min, cac bién gia c6 hé sd
M (16n tuy y), trong ham muc tiéu f(x)—>max, cic bién gia c6 hé sd —M.
Chung ta ¢ bai toan méi goi 1 bai todn mé rong cta bai toan xuat phat.
Ham muc tiéu

Min(max)zn: c;x; £ Mzm: X,

j=1 i=1

Rang budc
a,x, + - + a,x, + X, + = b,
a, X, + - + a,Xx, + X,, + = b,
a x, + - + a_Xx, + X,., = Db
X; 20 (Vj=Ln+m)

A Chuy:

a. Phan biét bién phu va bién gia voi 3 diém sau:

- Bién phu duoc st dung dé dua bai toan dang tong quat vé dang chinh
tac con bién gia dugc s dung dé dwa bai toan dang chinh tic vé
dang chuan.

- Trong ham muc tiéu, hé s cta cac bién gia bang M khi f(x)—>min
hay bang —~M khi f(x)—>max con bién phu luén c6 hé sb bang 0.
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- Bién phu 1a con s thuc gitip chung ta bién ddi rang budc dang bt
phuong trinh vé dang phuong trinh con bién gia thi 2 vé da bang
nhau ma van cong thém la lam viéc “gia tao” dé tao ra véc to don vi
ma thoi.
b. Néu bai toan dang chinh tic co b; >0 va di c6 san mot sb véc to cot don vi
trong A, thi chi can thém bién gia vao nhitng phuong trinh can thiét du dé tao
bai toan mé rong dang chuén.
c. Quan hé giira bai toan xuét phat va bai toan mo rong:
Chung ta thay rang cic bién gia déu bang 0 thi bai toan mdi lai chinh 1 bai
toan cii, vi vay chung ta 1a phai 1am sao cho céac bién gia bang 0. Pé dat duoc
két qua nhu thé, chung ta thyc hién nhu sau: Gid sir bai toan c6 f(x) —min, thi
diéu d6 chi dat duoc néu cac bién gia bang 0. Vi néu bién gia duong thi f(x)
van con chira M véi hé s6 duong ma M lai 16n tuy ¥ thi f(x) khong dat cuc
tiéu; con néu f(x) —max thi M lai duoc thay bang —M ciing véi y do.
O Nhan xét:

1. Néu x=(X| Xs...X,) la phuong 4an cua bai toan xuit phat thi
X+=(X] X2...Xy 0...0) s€ 1a phuong an cta bai toan md rong.

2. Néu x")=(x," x2"...x,") 1a phwong 4n t01 wu cta bai toan xuat phat thi
x")=(x1" x"...%,° 0...0) 1a phuong an tdi uu ctia bai toan mad rong.

Tir diéu nay, chung ta thdy rang néu bai toan mo rong khong c6 phuong an t6i
wu thi bai toan xudt phat cung khong ¢ phuong an toi uu.

3. Néu (x=)=(x," x2"...x," 0...0) 1a phuong an t6i wu cua bai toin mo
rong thi x'=(x," x2"...x,") 1a phuong an to1 wu cta bai toan xuat phat. Ttc 1a,
ncu bai toan mo rong c6 phuong an toi wu trong dé cac bién gia déu bang 0,
thi bo phan bién gia di con lai phuong &n toi vu cua bai toan xuat phat.

4. Néu bai toan mé rong co phuong an t6i wu trong d6 c6 it nhat mot bién
gia nhan gia tri duong, thi bai todn xuat phat khong c6 phuong an toi
uu.

That Vay, gia su f(x)—)min va bai toan md rong c6 phuong an tbi wu la
(X* Y=(x," xzo. X' 0 1...0) tuc ¢o bién gié Xn+2 =1>0, trong khi d6 bai todn
Xuat phat van c6 phuwong an (x')=(x;' x2'...x,'). Khi d0, theo nhan xét (1) thi

(x=")=(x' X2"...x4'0...0) 1a phuong 4n cua bai toAn md rong. Chung ta co:

f(x) =Y cx{+M
=1

f(x.) =) ¢x}
j=1
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Vi M la sb lon tuy y nén: f(xs' )<f(X* ) tie x«'t6t hon x-° trai vOi vige x 1a
phuong an ti wu. Vay, bai toan xuat phat khéng c6 phuong an t6i wu.

O Nhan xét: Bat ctr bai toan dang tong quat ndo ciing dua duge vé dang
chinh tac va bai todn m¢ rong dang chuan. Nhu vay, mau chdt cia van de 1a
giai bai toan dang chuan.

2.3. Nhivng phwong phap giai bai toan qui hoach tuyén tinh

2.3.1. Phwong phap d6 thi (phwong phap hinh hoc)

Phuong phép d6 thi hay con goi 1a phuong phap hinh hoc khong c¢é ¥ nghia
nhiéu trong gidi cac bai toan qui hoach tuyén tinh. Dbi voi cac bai toan c6
nhiéu rang budc va nhiéu bién thi phuong phép nay khong thich hop.Tuy
nhién, phuong phap nay van thudong dugc sir dung trong thyc t& nham mo ta
tryc quan mot sd tinh chat cta bai toan qui hoach tuyén tinh. Mot bai toan qui
hoach tuyén tinh chi bao gdm 2 bién quyét dinh c6 thé dugc giai bang phuong
phap d6 thi. Phuong phap d6 thi bao gdm 2 budc co ban sau:

- Xéc dinh mién chap nhan bang d6 thi;

- Tim gié tri cia ham muyc tiéu trén mién chép nhan do.

Chulng ta 14n luot thuc hién cac bude sau:

a. Xac dinh mién chip nhan dwoc

Chung ta bat dau thi tuc giai bang do thi tir viéc xay dung mot do thi biéu thi
nhiing phuong an c6 thé (nhiing gia tri F va B) d6i v6i bai toan ABC. D6 thi &
Hinh 2-1, tryc hoanh biéu thi nhimg gia trj ctia F va truc tung biéu thi nhimg gia
tri ciia B. Bét ctr diém nao trén do thi xac dinh gia tri cua F va B. Vi vay, mdi
diém trén d6 thi twong tmg voi mdt phuong an co thé. Vi ca F va B khong am
nén do thi & Hinh 2-1 chi thé hién phwong an trong d6 F>0 va B> 0.

MJi rang budc, chung ta v& mot duong thang:

- Rang budc nguyén liéu 1 1a 0,4F + 0,5B <20

Pé thé hién tit ca cac phuong an thoa man mdi lién hé nay, chung ta vé duong
thang ung v6i phuong trinh 0,4F + 0,5B = 20. Chung ta v& dudng niy bang
viéc xac dinh 2 diém va ndi chung lai. Cho F=0 va giai dugc 0,5B = 20 hay
B= 40; nén phuong an (F = 0, B= 40) thoa man phuong trinh. Dé tim phuong
an thr 2 thod man phuong trinh, ching ta cho B= 0 va x4c dinh F. Lam vay,
chung ta dugc 0,4F=20, hay F=50. Vi thé phuong 4n thr hai 1a (F= 50, B=0).
V6i hai diém nay, ching ta c6 thé vé& mot duong. Véi duong nay goi 1a duong
rang budc nguyén liéu 1, thé hién & Hinh 2-2.
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Hinh 2-1 P thi biéu thi 2 phwong 4n ciia bai toin ABC
60~

50 1
40 e (10, 40)

30 1
* (20, 25)

S tan chat hazo hod tan

20~

10 1

[:I T T T T T T
0 o 200 320 40 30 60

56 tan chat phu gia

Hinh 2-2 Pwong rang budc nguyén liéu 1

50

40

0,4F+0,5B=20 MNguyénlidu 1

30

54 tAn chat bazo hod tan

200

10 4

[:I T T T T T T
0 10 20 30 40 50 B0

54 tn chat phu gia

Xem xét bat phuong trinh twong tng véi rang budc nguyén liéu 1 1a 0,4F +
0,5B< 20.
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Can x4c dinh tt ca cac phuong 4n thoa min rang budc nay. Pau tién, chu y
réng bat ctr diém nao trén duong 0,4F + 0,5B = 20 déu thoa man rang budc
nay. Con cac phuong 4n thoa man 0,4F + 0,5B< 20 thi nam & dau so véi
duong thang nay? Xem xét hai phuong an (F = 10, B= 10) va (F = 40, B=30).
Hinh 2-3 thé hién phuong an thir nhat nam phia duéi duong rang budc va
diém thtr hai nam phia trén dudng rang budc. Piém nao trong ching thoa mén
rang budc nguyén li€u 1? Véi (F = 10, B= 10), ching ta c6 0,4F + 0,5B=
0,4(10)+ 0,5(10)= 9. Vi 9 tan it hon 20 tan nguyén liéu 1 kha dung, nén
phuong an F= 10, B =10 thod man rang budc.

Vi F= 40 va B=30, chung ta c6 0,4F+ 0,5B= 0,4(40) + 0,5(30) = 31. Vi 31
tan 16n hon 20 tdn kha dung, nén phuong an F= 40, B= 30 khong thoa min
rang bugc.

O Chu y: Néu mot phuong an thoa man rang budc, tat ca cac phuwong an khac
& cung phia ciia dudng rang budc ciing thoa min rang budc. Néu mot phuong
an khong thoa min rang budc thi tat ca cic phuong an khac & cing phia ciia
duong rang budc s& khong thoa min rang budc. Vi thé, ching ta chi can danh
gi4 chi mot phuong an dé xac dinh phia nao cua duong rang budc cung cp
nhimg phuong an thoa man cac rang budc. Mién bong trén Hinh 2-3 thé hién
tat ca phuong an thoa man rang budc nguyén liéu 1.

Hinh 2-3: Cac phuwong an thoia man rang bugc nguyén li¢u 1

S0

40 4 0,4F+0,5B=20 Neuyén liéu 1

a0 e (4030

54 tAn chat bazo hod tan

20

10

0 10 20 30 40 50 60

54 tn chat phu gia

- Tiép theo, chiing ta x4c dinh nhiing phuong an thoa man rang budc nguyén
litu2:0,2B<5
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Chung ta v& dudng rang budc tuong g véi phuong trinh 0,2B=5. Vi phuong
trinh nay twong duong véi phuong trinh B=25 nén v& duong thang song song
v6i truc hoanh va cit tryc tung tai diém tung do 1a 25. Trong hinh 2-4, ching
ta v& duong thang biéu thi rang budc nguyén liéu 2. Theo nhu cach tiép cin cua
rang budc nguyén lidu 1, ching ta nhan thiy chi nhitng phuong 4n nam trén hay
dudi duong thang thoa man rang budc nguyén lidu 2. Vi thé, & Hinh 2-4, dién
tich c6 bong tuong ing vdi phuong an thod man rang budc nguyén licu 2.
Hinh 2-4: Cac phwong an thoa man rang bugc nguyén li¢u 2

50

I
=
1

e
=
1

0,2B =5 Nauyén l1éu 2

P2
=

A

A

54 tan chat bazo hoa tan

—=
]

_-—

0 10 20 30 40 a0 60
Sd tan chat phu gia

Tuong tu, cac phuong an thoa min rang budc nguyén liéu 3 thé hién trén
Hinh 2-5.

Bay gid, chung ta c6 3 do thi riéng thé hién cac phuong 4n thoa mén timg
rang budc. Trong bai toan qui hoach tuyén tinh, ching ta can xac dinh tat ca
cac phuong an thoda mén thoa mén dong thoi tat ca cac rang budc. B¢ tim
nhiing phuong an nay, chung ta c6 thé v& 3 rang budc 1én cing mot dd thi va
quan sat mién chira nhitng diém thoa man ddng thoi cac rang bude.

Do thi trén cac Hinh 2-3, Hinh 2-4 va Hinh 2-5 ¢6 thé duoc dat chong lén dé
xac dinh mot do thj v6i 3 rang budc. Trén Hinh 2-6 thé hién d thi da két hop
cac rang budc. Mlen bong trong hinh nay bao gém céac diém phuong an thoa
mén dong thoi tit ca cac rang budc. Vi nhiing phuong an thoa man dong thoi
cac rang budc dugc goi la nhing phuong an chap nhan dugc, mién bong duoc
goi 1a mién phuong an chap nhan dugc, g01 tat 1a mién chap nhan dugc. Bit
ctr cac diém nam trén duong bién ciia mién chap nhan hoic trong mién chip
nhan duoc goi 1 diém phuwong 4n chip nhan duge ddi véi bai toan qui hoach
tuyén tinh.
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Hinh 2-5: Cac phwong an thoa man rang bugc nguyén li¢u 3

70

B0
0,6F+0,3B=21 Nguyén lidu 3
50
40

30

S tan chat hazo hod tan

20

10

0 10 20 20 40 50 B0 70
S tan chat phu gia

Hinh 2-6: Mién chip nhén dwoc ciia bai toan ABC

Meuyén 1180 3
40 - SRR

30 A Neguyén l1éu 2

20

Satan chat hazo hoa tan

Meuven ligu 1
10 e/ '

0 10 20 3040 50 B0 70
Sd tan chat phu gia
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Bay gid di x4c dinh mién chap nhan dugc, ching ta tiép tuc tim phuong an tbi
wu cho bai toan ABC. Nhé rang phuong an tdi wu cta bai toan qui hoach
tuyén tinh 1a phuong an chép nhan dugc ma no6 xac dinh gia tri co thé tot nhat
cia ham muc tiéu. Chung ta hdy bat dau budc t6i wu cta thu tuc dd thi bang
viéc v& lai mién chép nhén & mot do thi riéng nhu db thi & Hinh 2-7.

Hinh 2-7: Mién chip nhan dwoc ciia bai toan ABC

e
=
1

Mién chép nhin

L]
=
1

P2
=

A

A

S0 tan chat bazo hoa tan

A

—=
]

0 10 20 3040 50
S0 tan chat phu gia

b. Tim gia tri ciia hAm muc tiéu trén mién chip nhin

Céch thirc tim phuong an téi uu 1a danh gia ham muc tiéu theo cac phwong n
c6 thé chdp nhan duogc (goi tit phuong an chip nhan). Phuong an toi uu s&
cho gid tri ham muyc tiéu 16n nhét.

Kho khén cua cach thie nay 1a c6 qua nhiéu phwong an c¢6 thé chip nhan, nén
viéc danh gia tat ca cac phuong an chap nhan s& khong kha thi. Chinh vi vay,
thu tuc thir va sai khong thé dung dé xac dinh phuong an ti wu.

Thay vi tinh 191 nhuan cho mdi phuong an chép nhén, ching ta chon gia tri loi
nhuan bat ky va xac dinh tat ca phuong an tuong tmg voi loi nhuén do. Vi dy,
nhitng phuong an chap nhan nao dé duoc loi nhuan 240 ngan dong‘7 Nhing
phuong an nay chinh 13 nhiing gia tri ciia F va B trong mién chip nhan duoc
ma ham muyc tiéu s& 1a 40F+ 30B = 240. Biéu thirc nay 1a phuong trinh ciia
duong thiang. Vi thé tat ca cac phuong an chap nhan duoc (F, B) tng voi loi
nhudn 240 ngan dong phai nam trén duong thang. Trong phan trudce, ching ta
d3 biét vé duong thang rang budc. Thu tuc v& do thi d6i voi ham muc tiéu cling
tuong tu. Cho F=0, chiing ta thiy B phai 1a 8; vi thé diém (F=0, B=8) nim
trén duong thang. Tuong tu, cho B=0, chung ta dugc diém (F=6, B=0) ciing la
diém nam trén duong thang. V& duong thing qua hai diém nay s& xac dinh tat
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céqcéc Phuong an ma cho gia trj loi nhuén’ 240 ngén déng. bo t,hj nay duoc
biéu dién trén Hiph 2-8. N6 thé hién vo sO cac két hop san xuat s€ cho lgi
nhuan 240 ngan dong.

Hinh 2-8: Puong loi nhuin 240 ngan dong ciia bai toain ABC

40

30

20

S4 tan chéat hazo hoa tan

10

0 10 20 30 40 50
56 tan chat phu gia
Muyc ti€u la tim phuong an chép nhan ma cho lgi nhuan 16n nhat, vi vay chung
ta chon nhiing lgi nhuén 16n hon va tim cac ph}rorng an tuong ung. Vi du,
nhiing phuong 4n nao dat lgi nhuan 1200 ngan dong? Dé tra 161 cau hoi nay,
chung ta phai tim F va B trén nhitng duong 191 nhuan 40F+ 30B=1200.
Hinh 2-9: Puwong loi nhuin 1200 ngan dong ciia bai toin ABC

40

40F+30E=1200
20

20

S04 tan chat hazo hoa tan

10

0 10 20 20 40 a0
S8 tin chat phu gia
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Dung thu tuc nhu trude dé vé duong loi nhudn va két qua duong loi nhuén
1200 ngan dong nhu trén Hinh 2-9. Quan sat, chiing ta thay khong phai tat ca
cac diém phuong an trén duong loi nhuan 1200 ngan dong déu nam trong
mién chip nhan.
Liéu ching ta c6 thé tim dugc nhitng phuong an chdp nhan dé c6 muc loi
nhuén 16n hon khong? Hiy nhin Hinh 2-9 va thyc hién quan sat vé duong loi
nhuén. Ching ta cé thé xac dinh nhirng thugc tinh sau:

- Nhing duong loi nhuan 1a nhitng duong thang song song véi nhau,

- Puong loi nhuan cao hon sé& cach xa goc toa do hon.
Boi vi cac duong loi nhuén song song voi nhau va dudng lgi nhuén cao hon
s€ cach xa goc toa d6 hon nén ching ta co the xac dinh cac phuong an lam
ting gia tri cia ham muc tiéu bang cach tinh tién dudng loi nhuan xa gbc toa
do. Tuy nhién, tai mot vai diém di chuyen xa hon s& dat duong loi nhuan nam
ngoai mién chap nhan dugc. Vi nhiing diém ngoai mién chip nhan 1a khong thé
chap nhan nén dlem trong mién chap nhan ma nam trén dudng lgi nhuan 16n
nhét 1a phuong an i uu.

Bay gio, chung ta c6 thé xac dinh diém phuong an t6i wu d6i voi bai toan
ABC. Hay tinh tlen duong loi nhuan cang xa goc toa do t61 mirc c6 thé. Diém
cubi cung trong mién chap nhan duoc 1a diém nao? Piém nay chinh la phuong
an toi vu, dugc thé trén d6 thi nhu Hinh 2-10. Nhiing gi tri tbi uu ddi vai bién
quyét dinh 13 nhiing gi tri ctia F va B tai diém nay.
Hinh 2-10: Phwong 4n ti wu ciia bai toan ABC

50
Enrdmg lon nhudn ciee dai
40 -+

30 7

Phurong én tbi v

L~ (F=25,B=20)

X

20

SAtin chit hazo hod tan

10

0 10 20 30 40 50 g0
54 tan chat phu gia
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Phu thudc vao do chinh xac cua viéc vé dd thi, chung ta c6 thé hay khong thé
xac dinh chinh x4c gia tri t61 vu ctia F va B mdt cach tryc tiép tir o thi. Nhin
vao Hinh 2-10, di€ém phuong 4n t6i vu doi vi du ABC 1a giao di€m cua hai
duong rang budc nguyén li¢u 1 va 3.

Vay, phuong an t6i uvu nam ca trén dudng rang budc nguyén licu 1:

0,4F+ 0,5B=20 2-1)
Va, duong rang bude nguyén liéu 3:
0,6F+ 0,3B=21 (2-2)

Vi thé, nhimg gia tri ctua bién quyét dinh F va B phai thoa man dong thoi
phuong trinh (2-1) va (2-2). Giai ra, chung ta dugc F=20, B=25.

Vi thé, vi tri chinh xé4c ciia diém phwong an téi wu 1a F=25 va B=20. Diém
nay cung cap lugng san xuat to1 vu doi véi ABC & murc 25 tan chat phu gia va
20 tan bazo hoa tan va duoc loi nhuan 1a 40x25+30x20=1600.

Tém tit vé phwong phap do thi ddi véi bai toan cuc dai

Nhu chiing ta di thdy, thi tyc giai bang dd thi 1a phuong phéap duoc ding véi
nhiing bai toan qui hoach tuyén tinh gom 2 bién quyét dinh, nhu bai toan
ABC. Céc budc cua thu tuc gidi bang do thi véi nhirng bai todn cuc dai dugc
tom luoc nhu sau:

1. V& d6 thi cac rang budc: mdi rang budc vé& mot duong thang va
xac dinh mién chap nhan dugc ciia moéi rang budc;

2. Xac dinh mién chép nhéan duogc béng viéc xac dinh cac phuong an
thoa man dong thoi tat ca cac rang budc;

3. V& duong ham muyc tiéu;

4. Pdi véi bai toan cuc dai, tinh tién duong ham muc tiéu trong mién
chap nhén theo hudng lam gid tri cia ham muc ti€u 16n hon cho
dén khi gia tri cia ham muyc ti€u 16n nhat (d61 véi bai toan cuc ticu
thi nguoc lai)

5. Bt ky phuong an trén duong muyc tiéu véi gia tri 16n nhét (d6i véi
bai toan cyc dai) 1a phuong an t6i wu.

2.3.2. Phuong phap don hinh
Pbi voi nhitng bai toan c6 nhiéu bién, chung ta khong thé st dung phuong
phap d6 thi dwoc ma phai stir dung phuong phap don hinh. Phuong phép nay
dugc G.Dantzig dua ra ndm 1947. Trong khoang 40 ndm, phuong phap nay
thyc su hidu qua duy nhat dé giai cac bai toan qui hoach tuyén tinh c& 16n
trong thuc té. Hién nay, phuong phap diém méi co thé canh tranh dbi véi
phuong phéap don hinh.
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Trong gido trinh nay, ching ta khong di sdu nghién ctru phuong phap nay ma
chi quan tdm dén tmg dung n6 dé giai cac bai toan qui hoach tuyén tinh.

Phuong phéap nay dugc sir dung rong rii va hién nay c6 nhiéu phan mém may
tinh da ing dung phuong phép nay.

a. Thuit toan don hinh giai bai toan dang chuin
Thuat toan dugc ap dung cho timg bai toan cuc tiéu hay cuc dai. Ching ta lan
lugt nghién ctru thuat toan cho tung loai.
- Truwong hop Bai toan Min
Thuét toan gdm 5 budc nhu sau:
Buéce 1: Lap bang ban dau: cin clr vao bai toan dang chuan dé 1ap bang va
dang co ban nhu trén Bang 2-2.
Bing 2-2: Bang don hinh du tién

Bién X; X2 ... X¢ .. Xm  Xmtl oo Xy ... Xn
co H§: Phuong
bén S6 C] C2 . Cr Cm Cm+l CV eee Cn én
X1 c |1 o .. 0 . 0 Am+l) ... Ay ... A b,
X2 Co 0 1 ... 0 .. 0 A(m+1) ... Dy oo A2n b2
X; ¢ |0 O ... 1 .. O Ar(m+1) - v ... Am b,
Xmn ©Cm |0 O ... 0 .. 1 Amm+1) - Amy .- 3mn bm
0O 0 .. 0 ... 0 A, e Ay e Ay fo
Trong do: f =Zi b; va A, Z _,Cidjj —C;

Bude 2: Kiém tra tinh t6i vu
- Néu A; <0 Vj thi phuong 4n dang xét 1a t6i wu va gia trj ham muc tiéu la
f(x)=f0.
- Néu JA; >0 ma a;; <0 Vi thi bai toan khong c6 phuong 4n t6i uru.
Néu ca hai trudong hop trén khong xay ra thi chuyén sang budc 3.

Buée 3: Tim bién dwa vao:
Xét cac A >O Néu A,=max A; thi x, dugc chon dua vao. Khi do6 cot v goi
la cot chu yeu

Burde 4: Tim bién dua ra:
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Tinh A; = bi/aj, ing véi céc aj, > 0
Néu A=min A; thi x, 14 bién dwa ra. Khi d6, hang r goi 1a hang chu yéu,
phan tu a,, 1a phan tir truc xoay.
Buée 5: Bién d6i bang nhu sau:
1. Thay x, bang x, va ¢, bang c,. Cac bién co ban khac va hé s6 tuong
ung dé nguyén.
2. Chia hang chu yéu (hang r) cho phan tir truc xoay a,, ching ta dugc
hang r méi va dugc goi la hang chuan.
3. Mudn c6 hang i méi (i#r), chung ta ldy —a;, nhan véi hang chuan roi
cong vao hang i ci.
4. Mubdn co6 hang cubi méi, chung ta 1dy -A, nhan v&i hang chuan rdi
cong vao hang cudi cil.
A Chuy:
Hang cudi (gdm f va A;) cling co thé tinh truc tiép nhu & budce 1 véi bang méi
vira duoc tao.
® Vi du: Chiing ta c¢6 bai toan qui hoach tuyén tinh sau:

Min 6x, + x, + X3 + 3x, + X5 — Txq

S.t.
-X; + X, - Xy + X4 = 15
2x, - X3 + 2x4 = -9
4x, + 2x, + X5 — 3xg = 2
X, = 0 VY = L6

]
€ Loi giai: Bai toan c6 dang chinh tic nhung c6 b,<0 nén thyc hién bién doi
rang budc nay bang cach doi dau hai vé. Nhu vay, bai todn chinh tac trég thanh
dang chuan nhu sau:

Min  6x;, + X, + X3 + 3x, + X5 — 7X4
St.
-X;, + X, - Xy + X4 = 15
-2x, + X3 - 2x4 = 9
4x, + 2x, + X5 — 3Xx4 =
x; 2 0 V) = 1,6

Bai toan nay 13 bai toan dang chuan, vay cé thé 1ap bang don hinh dau tién
nhu trén Bang 2-3.
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Bing 2-3: Bang don hinh diu tién

Bién co He¢ X X2 X3 X4 Xs X6 | Phuong %
ban sO 6 1 1 3 1 7 an !
X2 1 -1 1 0 -1 0 1 15 15
X3 1 -2 0 1 0 0 -2 9
Xs 1 4 0 0 2 1 -3 2
Ss1o0] 0| 2]01]3]| 26

Chting ta nhan théy A¢>0 va chi c6 a;6>0 nén dua x¢ vao bang va loai x, khdi
bang va thanh bang don hinh thur hai nhu trén Bang 2-4.
Bang 2-4: Bang don hinh thiwr hai

Bién

Hé X1 X2 X3 X4 X5 X6 PhlIO’l’lg
co £ n Ai
ban | 0 | 6 1 1 3 1| -7 a
X6 -7 -1 1 0 -1 0 1 15
X3 1 -4 2 1 -2 0 0 39
X5 1 1 3 0 -1 1 0 47
20131011010 -19

Chung ta nhan thidy A;>0 nhung cac a;4<0 nén bai toan khong c6 phuong an

t01 uu.

-Trwong hop Bai toan Max

V& co ban, thuat toan giai bai toan Max gidng thudt toan giai bai toan Min,
ching chi khac nhau & budc 2 va bude 3. Cu thé, thuat toan c¢é cac thay doi &
cac budc nhu sau:

1. O buére 2 (kiém tra tinh ti uu)

+ Phuong 4n t6i uu khi A>0 Vj

+ Néu JA; <0 ma a;; <0 Vi thi bai toan khong c6 phuong an t6i wu.
2. O buée 3: bién chon dua vao 14 bién co A; 4m va nhé nhét
© Vi du: Quay lai bai toan ABC, ching ta thyc hién bién d6i dang tong quat
vé dang chuén tic.
Vi trong céc rang budc c6 cac bat dang thirc < nén dua thém cac bién phu vao
cac rang budc nham tao thanh cac rang budc phuong trinh, két qua nhu sau:
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Max 40F+30B
Rang budc
0,4F +0,5B +1S; =20  Nguyén li¢u 1
0,2B + 1S, =5 Nguyén liéu 2
0,6F +0,3B + S3 =21 Nguyén li¢u 3

B,F, S, S5, S3>0
Nhu vay, bai toan cé dang chuén va c6 thé thanh 1ap bang don hinh dau tién
nhu trén Bang 2-5.
Bing 2-5: Bing don hinh diu tién

Bienco | pos | F b il > > bi| A
ban 40 30 0 0 0
S| 0 04 | 05 1 0 0 20| 50
S, 0 0 0,2 0 1 0 51 M
S, 0 06 | 03 0 0 1 21| 35
0 | -40 | 30 | 0 0 0 0

Xem cac A; ¢ hang cudi cling ctia Bang 2-5, ching ta thdy A; va A, <0. Vi
Alrz -40 13 nho nhat nén chon bién F dua vao va A3 = 35 1a nho nhat nén dua
bién S; ra va dugc bang don hinh thir hai. Xem Bang 2-6.

Bang 2-6: Bang don hinh thir hai

Biénco | Hé F B Si S, S;
bin | s5 (40 | 30 | o | o | o | b |"
ss | o o | 03| 1 0 | 213 6| 20
s [ o] o o2 ]| o | 1 0 5|25
F |40 | 1 [Jos| o] o [1e]| 35 70
o | -10] o | o [2003]1400

Xem cac A; 6 hang cubi cling ctia Bang 2-6, ching ta thdy A, <0. Vi A;=-10 13
nho nhat nén chon B dua vao va vi ;=10 1a nhé nhat va loai bé bién S,
chung ta c6 bang don hinh thtr ba. Xem Bang 2-7.

Trong bang don hinh thir ba c¢6 moi A; khong am nén phuong an dang x¢ét la
phuong an t6i w: B=20 va F=25 va gid tri cua ham muyc tiéu s€ la
40%x25+30x20=1600 ngan dong.
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Bang 2-7: Bang don hinh thir ba

Bién co | Hé F B S Ss S3
b3 X b: Ai
an S0 40 30 0 0 0 '
B 30 0 1 10/3 0 -20/9 | 20
N 0 0 0 -2/3 1 4/9 1
F 40 1 0 -5/3 0 25/9 | 25
0 0 100/3 0 400/9 | 1600

b. Thuat toan don hinh giii bai toan mé rong
Nhu d3 dé cap & trén, khi gap bai toan dang chinh tdc chua phai dang chuan,
chung ta s€ dung bién gia dé dwa vé dang chuan (bai toan mé rong) va giai bai
toan ay. Két qua s& 1a:
- Néu bai toan mo rong khong co phuong an t1 wu thi bai toan xuét phat ciing
khong c6 phuong an toi uu.
- Néu bai toan mé rong co phuong an t6i wu ma cac bién gia déu bang khong
thi bo bién gia di, ching ta duoc phuong an t6i wu cta bai toan xuat phat.

- Néu bai toan mé rong ¢ phuong an t61 vu ma trong do, con it nhat mot bién
gia duong thi bai toan xuat phat khéng cé phuwong an tdi uu.

AChuy:

1. Trong bai todn m¢& rong, A; va f(x«) s€ gém 2 phan: mét phan phu
thudc vao M va mot phan khong phu thudc vao M, nén hang cudi cua
bang chia thanh hai dong nho: dong trén ghi phan khong phu thude M,
dong dudi ghi hé s6 M. Ca hai dong déu tuan theo phép bién doi bang.
Thi du A;=2M-9 thi & cft 3 dong trén ghi -9, dong dudi ghi 2. Do M
rat 16n nén khi xét dau Ajta chi can quan tim dong du’(')ri Khi nao dong
dudi bang 0 méi quan tam dén dong trén. Con mudn so sanh A;j nao
16n hon (hay nho hon) ta cling chi can quan tam dén dong dudi, trir khi
dong dudi bang nhau ta méi cht y dén dong trén.

2. Mbi khi mét bién gia bi dwa khoi hé bién co ban thi s& khong duoc
dua trd lai, vi vay co thé khong can chi y toi cac cot timg voi bién gia.

® Vi du: Giai bai toan qui hoach tuyén tinh sau:

Min(x; + 2x; + X4 - 5Xs)
Rang budc
3x3 - 9xy4 = 0
X2 - X3 - X4 - 2Xs = 5
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X1 — 1/3X2+2/3X3 +4/3X4 + 1/3X5 = 2/3
x>0 (moi j)
Bai toan chua phai dang chuan nén dung bién gia x¢ va x; va mo hinh s& 1a:
Min(x; + 2x; + X4 - 5Xs+Mxg +Mx7)
Rang budc
3X3 - 9X4 + X6 = 0
X2 - TX3 - X4 - 2X5 + X7 5
X1— 1/3x0+ 2/3x3+ 4/3x4 + 1/3%x5 = 2/3
x>0 (moi j)
Chung ta dua sb liéu vao bang dé giai va két qua nhu trén Bang 2-8.
Bing 2-8: Két qua cic bude giai
Bién A X X1 X2 X3 X4 Xs Phuong
\ HE so .
co ban 1 o) 0 1 5 an
X6 M 0 0 -3 -9 0 0
X7 M 0 1 -7 -1 -2 5
X| 1 1 -1/3 2/3 4/3 1/3 2/3
0 -7/3 2/3 1/3 16/3 2/3
0 1 -10 -10 -2 5
X6 M 0 0 -3 -9 0 0
Xo 2 0 1 -7 -1 -2 5
X] 1 1 0 -5/3 1 -1/3 7/3
0 0| -47/3 -2 2/3 37/3
F(x)
0 0 -3 -9 0 0

O bude 1, chiing ta tinh duoc:

f(x) = 5SM+2/3, chung ta viét 2/3 1én trén va 5 xudng dudi

A1=0, Ap=M-7/3, A3=-10M+2/3, Ay=-14M+1/3, As=-2M+16/3.
Chung ta ciing viét phan khong phu thuéc M 1én trén con hé sb ciia M xudng
dudi. Xem Bang 2-8.

Trong Bang 2-8, chiing ta thiy c6 A;>0 nén phuong an chua t6i uu va chua co
dau hiéu chung t6 bai toan khong c6 phuong an t6i wu. Vi A, >0 duy nhit nén

chung ta chon bién dua ra 1a x,. Luc ndy, phan tir truc xoay 1a 1.
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Sau khi bién ddi bang, ching ta nhin théy c6 As=2/3>0 ma ajs <0 (moi 1) nén
bai toan m¢ rong khong c6 phuong an toi uu va suy ra bai toan xuat phat ciing
khong c6 phuong an toi uu.
® Vi du: Giai bai toan qui hoach tuyén tinh sau:
Min(-16x,+7x,+9x%3)
Rang budc
-2/3x1-1/3x,+x3=1/3
-5x+5%x,=7
Xj>0 moi j
Chung ta dua bai toan vé dang chuan bang cach thém bién gia nhu sau:
Min (-16x; +7x; +9x3+Mx4)
Rang budc
-2/3x1-1/3x,+x3=1/3
-5x1+H5x0+ x4=7
Xj>0 moi j
Vi bai toan nay, cac bang don hinh nhu trén Bang 2-9.
Bang 2-9: Cac buéc ciia thuit toan don hinh

Bién co < X X X2 X3 Phuong
\ H¢ s6 .
ban -16 7 9 an
X3 9 -2/3 -1/3 1/3

X4 M -5 5 0
F(x) 10 -10 0 3
-5 5 0 7
X3 9 -1 0 1 4/5
X 7 -1 1 0 7/5
F(x) 0 0 0 17

Sau mot lan blen dbi bang, ching ta thdy: x" —(x1 X2 X3 X4)=(0 7/5 4/5 0) 1a
phuong 4n t6i wu cua bai toan mo rong ma bién gia x4=0 nén phuong an t6i
vu cta bai toan xudt phat 1a: x"=(x; x, x3)=(0 7/5 4/5). V6i phuong 4n nay,
ham muc tiéu dat duoc la f(X0)=17.
® Vi du: Giai bai toan qui hoach tuyén tinh sau:
Min(2x,+4x,-2X3)
Rang budc

X1-2Xo1+X3=27
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2X1+X2+2x3=50
X1-X2-X3 Sl 8
xj 20 (moi j)
Chung ta dua bai toan vé dang chuén:
Min(2x;+4X,-2X3+MxX5+MXg)
Rang budc
X1-2Xo+X3 +x5=27
2X1+X2+2X3+x6=50
X1-X2-X3 + X4:18
xj >0 (mo1 )
Pua sd liéu ciia bai toan vao bang va két qua nhu trén Bang 2-10.
Béang 2-10: Cac buéc cia thuit toan

Bié{l co He sé X] X2 X3 X4 Phllrong %
ban 2 4 ) 0 an
X5 M 1 -2 1 0 27 27
X6 M 2 1 2 0 50 25
X4 0 1 1 -1 1 18
-2 -4 2 0 0
3 -1 3 0 77
Xs M 0 -5/2 0 0 2
X3 -2 1 1/2 1 0 25
X4 0 2 -1/2 0 1 43
-4 -5 0 0 -50
0 -5/2 0 0 2

Dén day phuong 4n da toi wu 1a (x*°)'=(x) X3 X3 X4 X5 Xe)= (0 0 25 43 2 0)
nhung con bién gid xs =2>0 nén bai toan xuat phat khong cé phuong an.

c. Giai bang may tinh
C6 thé thyuc hién giai bai toan qui hoach tuyén tinh bang cac phan mém may
tinh. Hién nay, c6 nhiéu phan mém mady tinh c6 thé thyc hién chtic ning nay.
Chiing ta co thé sit dung cong cu Solver trong EXCEL dé giai bai toan qui
hoach tuyén tinh. (Xem lai chuong 1 dé c6 cong cu Solver trong EXCEL).
Cach thirc thuc hién nhu sau:

Buéce 1: Nhap dir liéu dau vao clia bai toan vao bang tinh,
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Buée 2: Chi dinh cac 6 chira cac bién quyét dinh: mbi bién 1a mot 6. Dé thuan
tién theo doi can nhap thém dong cha giai, nhu: cdc bién quyét dinh hay cu
thé hon 14 lwong san xudt.

Buoc 3: Chon mdt 6 va nhap biéu thirc ctia ham muc tiéu. Can ghi chi thém
dong ham muc tiéu.

Buéc 4: Chon mdt 6 va nhap biéu thirc dé tinh rang budc bén trai ctia mdi
rang budc. Mbi mot rang budc can ghi chu tén mdi rang budc.

Bude 5: Chon mot 6 va nhap biéu thirc dé tinh vé phai cua mdi rang bude.
Thyc té, budc nay co thé bo qua ma dung dia chi ban dau cua cac 6 chira
ngudn lyc hay nhu ciu nhiing dé thuan tién nén thyc hién budc nay.

E Vi bai toan ABC, chiing ta thyc hién nhap s6 liéu theo cac budc sau:
Bueée 1: Nhap s6 liéu nhu sau:
Cac 6 tir B5 dén C7 thé hién dinh mirc nguyén lidu cho mdi tan san
pham.
Cac 6 B8 va C8 thé hién loi nhuan dong gdp ctia mdi tan san pham san
xuat.
Céc 6 tir D5 dén D7 thé hién luong nguyén liéu kha dung ctia mdi loai
Burée 2: Chi dinh vi tri cho mdi bién quyét dinh:
O B15 cho chét phuy gia va 6 C15 cho chat bazo hoa tan.
Buée 3: Chon 6 dé nhap biéu thirc ham muc tiéu:
O B17: =B8*B15+C8*C15
Buéc 4: Chon mot 6 va nhap biéu thirc tinh vé trai ctia mdi rang budc, ching
ta nhap:
O B20: = B5*B15+C5*C15
O B21: =C6*C15
O B22: =B7*B15+C7*C15
Buée 5: Chon mot 6 va nhap biéu thie tinh vé phai cia mdi rang budc, ching
ta co:

O D20: =D5
O D21:=D6
O D22: =D7

Két qua nhép dit liéu nhu trén Hinh 2-11.

Sau khi nhap 7s€') liéu va nhiing cong thic thich hgp, ching ta st dung cong cu
cua Solver dé gidi. Nhitng budc sau mo ta st dung cong cu Solver cho bai
toan ABC.

Chutng ta 1an luot thue hién cac bude sau:
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Hinh 2-11: Nhap dir liéu dau vao cho bai toan qui hoach ding Solver

A [ B [ C [ D | E &
1 |Bai toan RMC &
2 A
3 Nhu cau nguyén liéu :
4 |Nguyén ligu Chat phuy gia Bazo hoa tan Lwong kha dung ‘
5 |Mguyén ligu 1 0.4 0.5 20 *
B |Mguyén ligu 2 0.2 g 4
7 |Mguyén ligu 3 0.6 0.3 21 ¥
8 |Loi nhudn mdi tan 40 30
g £
10 I,
11 |Mé hinh 4
12 :
13 Bien quyet dinh :
14 Chat phu gia Bazo hoa tan -
15 |Lwong san xuat £
16 {
17 rﬁ
18 [Ham myc tiéu =B3*B15+CE*C14
19 [Rang budc Lwong dung Lwong kha dung "’
20 [Mguyén ligu 1 =B5*B15+C5" (= =05 {
21 |Mguyén ligu 2 =CHE*C15 2 =D& i
22 |Mguyén ligu 3 =BE7*B15+C7 (= =07 _.')

Ny Py e RN SN S N Prw=

Buwoc 1: Chon menu Tools
Buoc 2: Chon muc Solver
Burde 3: Khi thoai xuét hién, hay nhap nhu sau:
Nhap B17 vao hop Set Target Cell
Chon Equal To: Max
Nhap B15:C15 vao hop By Changing Cells
Buoc 4: Chon Add, hop thoai Add Constraint xuét hién, khi d6 hay:
Nhap B20:B22 vao hop Cell Reference
Chon <=
Nhap D20:D22 vao hdp Constraint
Chon OK
Buoce 5: Khi hop thoai Solver Parameters xuét hién, chon Options.
Buoc 6: Khi hop thoai Solver Options xuat hién:
Chon Assume Linear Model
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Chon Assume Non-Negative

Chon OK
Buoc 7: Khi hop thoai Solver Parameters Xuét hién, chon Solver
Buoc 8: Khi hop thoai Solver Results xuét hién:

Chon Keep Solver Solution

Chon OK, két qua nhu trén Hinh 2-12
Hinh 2-12: Két qua giai bang Solver

) Bien quyét dinh :

__Chat phy gia Bazo hoa tan L

Lwong san xuat 26 20 }
4

Ham muc tiéu 1600 <,
4

Rang buic Lwong diung {LHS) Lwong kha dung (RHS) :
Moguyén ligu 1 200= 20 4
Nouyén ligu 2 4= 5 ;
Mguyén ligu 3 21 = 21 4
T T ‘\‘\'\‘\'\‘\'\‘\\.-‘\\‘\\‘\&‘xK%&%R*\K‘xﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘\‘\‘\‘\‘\‘x{

2.4. Bai toan doéi ngau
2.4.1. Khai niém bai toan d6i ngiu

a. Bai toan d6i ngiu D ciia bai toan géc P dang chinh tic
Cho bai toan gbc dang chinh tic nhu sau:
Ham muc ti€u

f(x) = chxj — min(max)
j=1
Rang budc
>ax; =b,(i=1m)
i=1

x;20(j=1n)

Bai toan D sau day dugc goi 1a bai toan d6i ngau cta no:
Ham muc tiéu

g(y) =" byy; » max(min)

PHUONG PHAP PINH LUQONG TRONG KINH TE



53
Rang budc

> ay, <(2)c(i=1n)
i=1

yituy ¥ vé ddu i=1,m
O Nhan xét:

* Ham muc ti€u cua P la f(x) —» min thi ham muc tiéu cua D la
g(y)—>max va ngugc lai;

= Cac rang budc ¢ bai toan D déu la bat ding thirc (<) néu f(x)— min
hodc(>) néu f(x)—max;

» S bién cua bai toan nay la $6 rang budc cua bai todn kia va ngugc lai;

»  Cachésd Cj va cac $6 hang tu do & hai bai toan ddi nguoc lai nhau;

»  Ma tran hé sd céac rang budc ¢ hai bai todn la chuyén vi cia nhau. ’
Hang i ciia ma tran A=(a;j)mn Xac dinh rang budc thir i cua bai toan goc

m \ ALt A , . \ A R
Zi_l a;X; =b; con cot j trong ma tran A xac dinh rang budc thir j cua

bai toan ddi ngdu Y " agy; =< (2)c;.

b. Bai toan d6i ngiu ciia bai toan dang tong quat
Dé thanh 14p bai ’toén~d€')i ngau cua bai toan tong quat, ching ta dya vao qui
tac 1ap bai toan doi ngau nhu trén Bang 2-11.
Bang 2-11: Qui tic 1ap bai toan d6i ngiu

Bai toan P Bai toan D
f(x)=chxj — min g(y)=2biyi — max
j=1 i=1
> >
Rang bugc thiri Y a;x;| < [b,(i=1m) |Biéniy| < [0
o= tity §

> <

Bién j: ;| < [0 Réngbu(f)cj:Zaijyi > c;

i=1

tuy y =

Van dung Bang 2-11 nhu thé nao?
- Néu bai toan gdc c6 ham muc tiéu dang Min, ching ta xem bai toan d6 ¢
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phan bén trai bang va bai toan ddi ngiu s& dugc chi ra & phan bén phai bang.
- Néu bai toan gdc c6 ham muc tiéu dang Max, ching ta xem bai toan d6 ¢
phéan bén phai bang va bai todn doi ngau dugc chi ra & bén trai bang.
O Nhan xét: Bai toan dbi ngiu cua bai toan dbi ngiu chinh 13 bai toan gbc.
® Vi du: Tim bai toan d6i ngiu cua bai toan:
Max(2x;+3x,-X31X4)
Rang budc

2X1-X2-X3+x4<5

X1 +Xot2X3+xX4=7

5X1+X+3x3+%4>20

X1; X2>0; x3<0 va x4 tuy y.
Bai toan déi ngau sé la:
Min(5y;+7y,+20y3)
Rang budc

2y +y,+5y3>2

-y1tyatys=3

-y 2y H3ys<-1

yity:tys=1

y120; y2 tuy y; y3<0.
® Vi du: Tim bai toan d6i ngiu cua bai toan:
Min(5x-X,1+2x3+3X4-6X5)
Rang budc

3X1-X21t2X3+3x4+4x5=80

X1 +XoFxs3+xa+x5>-10

3X1-2X2-2X3-X4+X%5<30

X1+X3 <6

x1<0; X2; X3>0; x4 va X5 tuy y.
Bai toan ddi ngau sé la:
Max(80y;-10y,+30y3+6y4)
Rang budc

3y1t+y2+3ystys=5

-y1ty2-2y3<-1

2y1+y2-2ystys<2

3y1ty2-ys=3
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4y1+y2+y3:-6
y1 tuy y; y2>0; y3<0; y4<0

2.4.2. Quan hé giira bai toan gdc va bai toan déi ngiu

Nham nghién ctru mdi quan h¢ gitra bai toan gbc va bai toan ddi ngau 1am co
s0 cho vi€ce giai bai toan goc cling nhu phén tich d6 nhay, chung ta xem xét
cac dinh ly doi ngau sau:
Pinh ly 1: Véi cdp bai toan P va D, chi xdy ra 1 trong 3 truong hop sau:

1. Ca hai déu khong c6 phuong 4n;

2. Ca hai déu c6 phuong an, liac d6 ca hai cung c6 phuong an t6i wu va
gia tri hai ham muyc tiéu ddi v6i phuong an t6i vu bang nhau;

3. Mot trong hai bai toan khong cé phuong an, con bai toan kia co
phuong an. Khi d6, bai toan c6 phuong an s€ khong cé phuong an téi wu va
ham muc ti€u cua n6 khong bi chan.

Hé qua 1: Néu mot trong hai bai toan c6 phuong an tdi wu thi bai toan kia

cling c6 phuong an toi uu.

Hé qua 2: Didu kién can va du dé phuong an x° ciia P va y° cia D tdi wu 1a:
Oy — (0

f(x") =g(y")

Dinh ly 2: (d¢ 1&ch bu yéu): DPicu kién can va da dé phuong an x’ cua P va yO

cua D t0i uu la:

X?(iauy?—%houﬂ,—n)
Y(Zauj b,)= 0(1—1m)

Tim nghiém ti wu ctia bai toan gdc qua nghiém tdi uu ctia bai toan ddi ngau
cua no.
Gia st da giai duoc bai toan d6i ngau, khi do:
1. Néu bai toan ddi ngau khéng c6 phuong an tdi wu thi bai toan gdc ciing
khong c6 phuong an toi wu (h¢ qua 1 cua dinh 1y 1)
2. Bai toan ddi ngau c6 phuong an tdi wu:
P= (YY)
Theo dinh 1y 2, chiing ta tim phwong an t6i wu cua bai toan gbe nhur sau:

Thir nhat: Néu y! >0 thi ching ta dugc Zr.lzlaijx i=b; (diéu nay dam bao

cho D7 ayx; —b; =0 détich y/ Q7 ayx| ~b;)=0).
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Thit hai: Thay y° =(y) yJ---y2)vao biéu thirc Zzlaijy? —-¢; =0
(j=1,n). Néu véi chi s j nao d6, bidu thirc nay khac 0 thi x;=0.

Két hop cac phuong trinh ¢ phan thir nhat va két qua ¢ phﬁn thr hai sé tim

duoc hé phuong trinh va tim nghiém t6i uu cua bai toan goc.

® Vi du: Xem lai bai toan ABC

Ham muc tiéu

Min (20x; + 5x, + 21x3)

Rang budc
0,4x, + 0,6x3 > 40
0,5x; + 0,2x, + 0,3x3 > 30
X1, X2, X3 > 0

Bai toan ddi ngau sé la:
Ham muc tiéu
Max (40y; + 30y»)
Rang budc
0,4y, + 0,5y> < 20
0,2y, < 5
0,6y1 + 0,3y 21
Y, ¥2 0
Phuong 4n t6i wu ciia bai toan déj ngau sé& 1 y;=25 va y,=20 va gid tri ctia
ham tiéu s€ 1a f(yo)=1600 ngan dong.

<
=

Thé cac nghiém vao cac rang budc, chung ta thdy ¢ rang budc 2:
0,2y,-5=0,2x20-5= 4-5= -1 # 0 vay x,=0
Vi y;=25 >0 va y,=20>0 nén chung ta h¢ phuong trinh nhu sau:

0,4x; + 0,6x3 = 40
0,5x; +0,2x,+ 0,3x3 = 30
Vi x,=0 nén chung ta dugc h¢ phuong trinh nhu sau:
0,4x; + 0,6x3 = 40
0,5x; + 0,3x3 = 30

Giai hé phuong trinh ndy, chung ta duoc phuong 4n t6i wu cua bai toan gdc
nhu sau: x1=300/9, x,=0, x3=400/9 va gia tri cia ham muc ti€u la f(xo)=1600
ngan dong.
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2.4.3. Y nghia ciia bai toan ddi ngiu
Nhu trén da néu, néu sir dung phuong phap don hinh dé giai mot trong hai bai
toan, coi nhu da giai dugc bai toan kia ma khong can dung phuong phap don

hinh. Vay, néu gip bai toan kho thi nén dwa vé bai toan d6i ngau c6 thé s& dé
giai hon.

© Vi du: xem xét bai toan sau:
Ham muc tiéu

f(x)= z C.X. — min

=11%]

Rang budc
Z X, 2b(i=1m)
x;20(j=1,n)

Chung ta gia thiét ci>0(j= l_n)

Néu giai tryc tiép, chung ta phai dua vao m bién phu voi hé s6 -1, roi lai thém
m bién gia véi h¢ s6 1 moi dua duge vé dang chuan dé giai bang thudt toan
don hinh. Con néu dwa vé dang d6i ngau:

Ham muc tiéu
e(y) = 3 by, —> max
i=1

Rang budc
> ayy; <e;(j=Ln)
i=1

Rang budc dau

yi>01i= L,m
Thi chi can dua m bién phu véi hé s6 1 1a ta c6 ngay bai toan dang chun.
Ngoai ra, ching ta con chimg minh duogc khi da c6 phuong an t6i wu cua bai
todn d6i ngau, tic & bang A0 Vj thi X"=(Am+1 Amta. .. Amen) chinh la phuong
an to1 uu cua bai toan goc. Trong do, A+ 1a udc lugng cua bién phu y+;.
Y nghia kinh té ciia bai toan d6i ngiu
Xem xét bai toan san xuat dang:
Ham muc tiéu

f(x)= z C.X. — max

=11%]
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Rang budc
> aix; <bi(i=1m)
x;20(j=1n)

Bai toan doi ngau s¢ 1a:
Ham muc tiéu

g(y) = by; > min
Rang budc
izlaijyi 2 CJ(J = lan)
Rang budc dau
yi>0 1= 1, m

Trong phén tich kinh té, bai toan d6i ngiu duoc sir dung phod bién, ching ta co
thé hinh dung qua nhiing tinh hudng sau:

Gia su xi nghiép khong tién hanh san xuét cac loai san phém dé thu 1gi nhuan
ma nhuong lai sb nguyén liéu hién c6 cho mdt xi nghi¢p khac. Van dé can
dinh gia chuyén nhuong nguyén liéu vai gia bao nhiéu dé xi nghiép thu duoc
loi nhuén khéng it hon loi nhudn do phuong 4n san xuit mang lai.

Goi y; 1a gid chuyén nhuong mot don vi nguyén liéu loai i. Vay, don gia
nguyén liéu 1a bao nhiéu dé loi nhuan khi chuyén nhugng toan bo s don vi
nguyén liéu cac loai can thiét dé san xuat ra mot don vi san pham loai i khong
it hon s6 lgi nhuan thu dwoc khi san xudt don vi san pham nay, tirc can

i:laijyi 2c¢;(j= l,n). Puong nhién, gid chuyén nhuong phai 1a nhing dai
luong khong am, tirc yi>0 véi moi 1. Tong gia tri chuyén nhuong toan bd
nguyén liéu s€ 1a g(y) = Zm .y; = min (néu ham muc tiéu 1a max, khi cac
hé sé ajj, bi, ¢j khong 4m bai toan d6i ngdu khong co 1oi giai. Mat khéc, theo
tinh chat clia bai toan d6i ngiu, thi du xi nghiép co chon phuong an gia
chuyén nhuong nhu thé nao di nita thi s tién thu duoc ciing khong it hon lgi
nhuan tng v6i bt ky mot phuong an san xudt ndo, tic 13 f(X)min>2(Y)max.
Trong diéu kién sd liéu cia bai toan qui hoach tu}fén tinh c6 thé bi thay ddi
hay khong chinh xac, chung ta st dung bai todn doi ngau lam co s¢ dé phan
tich d¢ nhay. Phan tich do nhay cung cap nhiéu thong tin hitu ich lam co s
ho tro rat tot cho cac nha quan tri.
Viéc phan tich d6 nhay nhu thé nao, ching ta s& nghién ciru k¥ trong phan
tiép theo.
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2.5. Phéan tich dé nhay

2.5.1. Gioi thi¢u phan tich d§ nhay
Trong thuc té, cac dit liéu ban dau cia bai toan qui hoach tuyén tinh kho co
thé coi la chinh xac hoan toan, vi chung dugc do bang thiét bi va co sai s6
hodc dugc xac dinh Xap xi qua thong ké, qua x@y dyng mo hinh... Hon nira,
cac dit liéu nay thay doi theo thoi gian do sy bién dong cua tinh hinh. Vi véy,
sau khi giai xong qui hoach tuyén tinh, chiing ta can biét cai gi s& xay ra néu
dir liéu ctia bai toan thay doi. C6 thé xem xét nhitng muc do thay d6i cua dir
liéu nhu sau:
- Sy thay d6i dit liéu nhung bai toan t6i uvu nhan duoc van 1a t6i vu? Khi do,
chung ta khong phai giai lai bai toan;
- Miic thir hai cua sy thay ddi 1a 1am nghiém tdi wu bi thay d6i, nhung chiing
ta c6 the tdn dung duogc bang toi wu cli dé tim nghiém mdi ma khong phai giai
bai toan qui hoach méi tur dau;
- Su thay d6i qué 10n nén phai giai lai bai toan tir dau.
Nghién ctru vé cac mire do trén dy va cac phuong phap can thuc hién cu thé
cho tung trudong hop goi 1a phan tich d§ nhay (sensitivity analysis) hodc phan
tich hau t61 vu (Postoptimality analysis).
Phan tich d6 nhay 1a nghién ctu sy thay d6i cia nhirng hé sd trong bai toan
qui hoach tuyén tinh anh huong dén phuong an téi wu. Dung phén tich do
nhay, chung ta ¢ thé tra 10i nhimng cu hoi sau:
- Hé sb trong ham muyc tiéu thay ddi s& anh huong nhu thé nao dén phuong an
toi uu?
- Gia tri ctia vé phai cta cac rang budc thay doi s& anh huong nhu thé nao dén
phuong an to1 wu?
Boi vi phén tich do nhay quan tam dén nhing thay ddi nay anh huong dén
phuong an t6i uu nén phén tich d§ nhay chi bat dau sau khi phuong an t6i wu
cua bai toan goc dugc xac dinh. Chinh vi vay, phan tich d§ nhay thuong duoc
goi la phan tich hau to1 wu.
Phan tich d6 nhay rat quan trong trong viéc ra quyet dinh vi cac bai toan ton
tai trong moi truong thay d6i. Vi du, c6 su thay doi vé gia ca nguyén liéu, nhu
cau, nang lyc san xuat... Néu bai toan ‘qui hoach tuyén tinh dugc str dung
trong moi truong nhu the, mot vai hé sd trong bai toan cé thé thay d6i. Khi
do, ching ta mudn xac dinh nhiing thay doi nay anh huong nhu thé nao dén
phuong an to1 wu. Phan tich d¢ nhay cung cap nhitng thong tin can thiét ung
v6i nhitng thay doi do.
Cach tiép can ciia chiing ta trong phan tich do nhay tuong tu nhu cach tiép
can dugc su dung trong bai toan qui hoach da gioi thi¢u. Ching ta co6 thé thuc
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hién phan tich d nhay bang phuong phap d6 thi hay bang bang don hinh nhu
da gioi thiu. Viéc tiép can bang do thi s& truc quan hon nhung khong duoc
tong quat. Trong pham vi cua tai liu ndy, ching ta khong muén di sdu ve Iy
luan phan tich d6 nhay ma c¢6 ging tiép can theo hudng tmg dung.

Chung ta gi6i thiéu phan tich d6 nhay bang viéc dung phuong phap db thi dbi
véi bai toan qui hoach tuyén tinh véi 2 bién quyét dinh. Sau do, chung ta mé
rong cho nhitng bai todn 16n hon.

Quay lai bai toan ABC, cac nha quan tri ctua cong ty ABC mudn xac dinh sd
tan chat phu gia (F) va so tan chat bazo hoa tan (B) d€ san xuat nham t6i da
loi nhudn vo1 hai san pham. Ba rang budc nguyén li¢u tho gidi han luong san
pham san xuat. M6 hinh qui hoach tuyén tinh ABC duogc trinh bay lai nhu
sau:

Ham muc ti€u

Max 40F+30B
Rang budc
0,4F+0,5B<20 Nguyén liéu 1
0,2B<5 Nguyén liéu 2
0,6F+0,3B<21 Nguyén liéu 3
F, B>0

Phuong an t6i wu, F=25 tin va B=20 tin, gi4 tri ham muc tiéu 1600 ngan
dong.

Phuong an t6i wu dya vao loi nhuan mot tin chat phu gia la 40 ngan d@)ng va
loi nhuén cua mot tan chat bazo hoa tan la 30 ngan dong. Tuy nhién, gia su
rang sau do chung ta blet rang gia giam 1am cho loi nhuan mot tan chat phu
gia tur 40 ngan ddng xubng con 30 ngan ddng. Phan tich do nhay co thé dung
dé xac dinh liéu viéc san xuét 25 tAn chat phu gia va 20 tAn chit bazo hoa tan
van con tot hay khong. Néu thé, giai bai toan qui hoach tuyén tinh véi ham
muc tiéu méi 30F+30B 1a khong can thiét.

Phan tich d¢ nhay ciing co thé duoc dung dé xac dinh cac hé s nao trong
ham muyc tiéu cta bai toan qui hoach tuyén tuyén tinh 1a chii yéu. Vi du, gia
sir rang nha quan tri tin tudng rang loi nhuin ciia mdi tin chit bazo hoa tan
12 30 ngan dong chi 13 uwdc lugng gin dung cua loi nhuan thue té dat duoc.
Néu phan tich do nhay thé hién rﬁng 25 tin chat phu gia va 20 tan chét bazo
hoa tan sé& 1a phuong 4n t6i uu khi nio lgi nhuan ctia mdi tin chat bazo hoa
tan nam trong khoang 20 ngan dong dén 50 ngan déng, nha quan tri s& cam
thay thoa mai véi loi nhuan 30 ngan dong cho mét tin. Tuy nhién, néu phan
tich d§ nhay thé hién r::ing 25 tAn chat phu gia va 20 tan chat bazo hoa tan s&
1a phuong an t6i uu chi néu loi nhuan mdi tdn bazo hoa tan nam giita 29,9
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ngan dong va 30,10 ngan déng mﬁi tan, nha quan tri can phai xem lai tinh
chinh xac ctua 30 ngan dong moi tan udc luong.
Huodng phan tich khac ctia phan tich do nhay 1a quan tim dén su thay 601 gia
tri ciia vé phdi clia cac rang budc. Quay lai bai toan ABC, phuong 4n tdi uu
dung tt ca nguyén liu tho 1 va 3. Chuyén gi s& xay ra d6i v6i phuong an t6i
uu va tong 1oi nhudn néu céc nha quan tri ctia cong ty ABC c6 thé bo sung
mot trong hai nguon nguyén liéu nay? Phan tich d§ nhay c6 thé gip ching ta
xac dinh so0 tan ctia moi loai nguyén li¢u cé the bd sung thém vao.
Chung ta lan lugt xem xét timg truong hop:

2.5.2. Cac hé s6 ciia ham muc tiéu
Khi phan tich d6 nhay, chung ta c6 thé thuc hién bang phuong phap d6 thi hay
bang bang don hinh. Chung ta bat dau phén tich d6 nhay bang ding d6 thi dé
biéu dién hé s6 ham muc tiéu thay d6i nhu the nao co6 thé anh huong dén
phuong 4n tdi wu cua bai toan qui hoach tuyén tinh. Ching ta bat dau véi
phuong &n cua bai toan ABC goc nhu Hinh 2-13.
Hinh 2-13: Phuwong 4n tdi wu ciia bai toan ABC goc

Eurdmg 1ot nhudn cue dai
AOF+30EB

I~
(]
|

(o]
]
1

Phurong én t&i v

" (F=25,B=20)

X

]
[

SAtin chit hazo hod tan

10

0 10 20 3040 50 G0
54 tan chat phu gia

Mién chép nhan dugc t6 bong. Ham muc tiéu 40F + 30B nhan gia tri cuc dai
tai diém cuc bién F=25 va B=20. Vi th¢, F=25 va B=20 la phuong an t6i uu
va 40(25) + 30(20) =1600 1a gia tri cia ham muc tiéu.

Khi chi ¢ su bién ddi cua cac hé sb cua l}ém muc tiéu thi mién chép nhan cua
bai todn khong thay d6i ma chi lam thay doi hé so goc cua duong muyc tiéu.
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Bay gio, gia sir cac nha quan tri blet rang giam gia chat phuy gia lam giam loi
nhuan xuong 30 ngan dong mdi tn. Véi su giam gia nay, phuong an téi vu
gdc F=25 tan va B=20 tin co bi thay d6i khong?
Khi c6 su thay ddi cac hé sb cua ham muc tiéu, bai toan qui hoach tuyén tinh
v&1 ham muc ti€u stra lai nhu sau:
Max 30F + 30B
Rang budc

0,4F +0,5B <20 Nguyén li¢u 1

0,2B<5 Nguyén li¢u 2
0,6F +0,3B <21 Nguyén liéu 3
F,B>0

Cha y rang chi c6 ham muyc tiu thay df)i con cac rang budc khong d6i. Vi cac
rang budc khong thay d6i nén mién chap nhan duoc doi voi bai toan ABC moi
tuong tu nhu bai todn goc. Phuong an do thi cia bai todn ABC véi ham muc
tiéu 30F + 30B the hién trén Hinh 2-14.
Hinh 2-14: Phwong 4n tdi wu di dwgc chinh sira véi ham muc tiéu méi

50 -
40 | Prrdmg 1o nhudn cuc dal
30F + 30B
30 Phurong antoi

/ (F=25, B=20)
20

54 tan chat hazo hod tan

10

0 10 20 A0 40 50 B0
54 tan chat phu gia

Chung ta hay chi y rang diém cyc bién cho phuong an t6i uu van 1a F=25 va
B=20. Vi thé, mic du tong loi nhuan giam xudng 30(25) + 30(20) =1350 va
loi nhuan mdi tan chat phy gia giam tir 40 ngan dong xudng 30 ngan dong thi
phuong an t6i vu F=25 va B=20 van khong doi.

Bay gio, chung ta hdy gia sur rang lgi nhuan moi tan chat phu gia giam con 20
ngan dong mdi tan, phuong an F=25 va B=20 van con 1a phuong an téi uu
khong? Xem két qua diéu chinh nhu trén Hinh 2-15.
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Hinh 2-15: Phwong 4n tdi wu d4 dwoc chinh sira véi ham muc tiéu méi

20~

Erdng lon nhudn cire dat
Z0F + 30

40 1

. Phurong an téi
F=18,75vaB=25

30 A

20

SAtan chat hazo hoatan

10

0 10 20 2040 a0 G0
24 tan chat phu gia

Hinh 2-15 thé hién phljgong an cua bai toan ABC vO1 ham muc tiéu duoc sura
thanh 20F + 30B. Diém cuc bién cho théy phuong an toi uu bay gio la
F=18,75 va B=25. Tong loi nhuén giam xudng con 20(18,75) + 30(25) =1125.
Tuy nhién, trong truong hop nay, ching ta thay rang loi nhudn cua chat phy
gia giam con 20 ngan dong mdi tin lam thay d6i phuong an t6i uu. Nhu vy,
phuong an F=25 tan va B=20 khong con t6i wu. Bay gio, phuong an F=18,75
va B=25 1a phuong an tdi uu cia ABC.
Nhiing gi chiing ta biét tir phuong an d?) thi trong Hinh 2-13, Hinh 2-14, Hinh
2-15? Trudc tién, sy thay doi cuia hé so cua he‘lm muc ti€u lam thay doi hé sO
goc cua duong ham muyc ti€u nhung mién chap nhén dugc khong thay doi.
Néu h¢ s6 cua ham muc tiéu thay doi it, diém cuc bién cho phwong an to1 uu
d6i voi bai toan goc van cho phuong an t61 vu. Qua d6 thi 6 Hinh 2-16, chung
ta ¢6 thé hinh dung dudng muyc ti€u c6 thé xoay quanh diém (25, 20) va nam
trong mién cua 2 duong A va B thi phuong én t61 vu van khong doi.
Mot cach tong quat dudng muc tiéu c6 dang:

D=cgF+csB hay B=-(cg/cs)F+D/cs
Puong A chinh l1a duong rang budc nguyén li¢u 3:

0,4F + 0,5B =20 hay B=-0,8F+40
BPuong B chinh 1a duong rang bude nguyén li¢u 1:

0,6F + 0,3B =21 hay B=-2F+40
Nhu vay, hé sé goc ciia dudng muc tiéu nam trong gidi han:
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-2<-cp/cs <-0,8 hay 2>cp/cs >0,8.
V6i cg khong doi, tire bang 30 thi 24<cs<60.
V6i cp khong doi, tire bang 40 thi 20<cg<50.
Hinh 2-16: Mién thay déi ciia dwong muc tiéu nhung phwong an toi wu
khong doi

B0 A
Wing thay d81 coa dwdng muc tign
50 - ma phwong an t4 wu khdng 4o
A0 S

30 A

Phirong n to1 uu
(F=25 B=20)

54 tAn chat bazo hodtan

20

10

0 10 20 20 40 50 B0
54 tn chat phu oia

Tuy nhién, n,éu hé s ctia ham muc tiéu thay ddi du 16n, diém cuc bién sé& cho
phuong an t61 vu mai.

That may man, phuong an qui hoach tuyén tinh bang may tinh d6i vOi bai
toan géc ABC cung cép nhiing thong tin phén tich do nhay vé cac hé s6 ciia
ham muc ti€u. Chung ta khong phai xay dung lai va giai bai toan qui hoach
tuyen tinh deé co thong tin phan tich do nhay.

Phan tich d6 nhay rét hiru ich trong phan tich dinh luong nham hd tro ra quyét
dinh nhung vi¢c tinh todn kha phuc tap. Chinh vi vay, chung ta can st dung
cac phan mém ho trg phan tich dinh luong.

Trong EXCEL, néu mudn phan tich d nhay, trong hop thoai S9lver Result§,
chon thém muc Sensitivity nhu trén Hinh 2-17. Chon OK, két qua s& xuat
hién trong sheet co ti€u dé Sensitivity Report 1.

Phuong an giai dugc bang EXCEL véi bai toan qui hoach tuyén tinh gdc
ABC nhu trén Bang 2-12.
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Hinh 2-17: Hop thoai Solver Results

X

Solver Results

Solver Found a solution. Al constraints and optimality
conditions are satisfied, Reparts

Answer

keep Solver Solution
© keep Lirnits
) Restore Original Yalues

[ K ] [ Cancel ] [ Save SCenario. . ] [ Help ]

Bang 2-12: Két qua tinh toan d nhay bang EXCEL
Adjustable Cells

Final Reduced Objective Allowable Allowable

Name Value Cost Coefficient Increase Decrease
Chét phu gia 25 0 40 20 16
Bazo hoa tan 20 0 30 20 10

Constraints

Final Shadow Constraint Allowable Allowable

Name Value Price R.H. Side Increase Decrease
Nguyén liéu 1 20 33,333333 20 1,5 6
Nguyén liéu 2 4 0 5 1E+30 1
Nguyén liéu 3 21 44,444444 21 9 2,25

Hay xem day hé s cia ham muyc tiéu. Xem hang ctia chét phu gia F: gi6i han
dudi la 24 ngan ddng (40-16), gia tri hién tai 1a 40 ngan dong va gioi han trén
la 60 ngan dong (40+20). Day tir 24 ngan dong dén 60 ngan dong cung cap
day cac hé s6 ham muc tiéu d01 v6i chat phu gia. Vi thé, gia thiét rang tit ca
anh huong khac dén bai toan t6i uu ABC khong thay ddi, loi nhuan ctia chat
phu gia c6 thé tir 24 ngan dong mdi tin dén 60 ngan déng mdi tdn va phuong
an F=25 tin va B=20 tan s& van la phuong 4n t5i uu.
Khi lgi nhuén mdi tin chét phuy gia giam con 30 ngan dong mdi tan (trong gidi
han day hé so ham muc tiéu tu 24 dén 60 ngan dong) phuong an F=25 tan va
B=20 tan van t6i uu. Tuy nhién, khi lgi nhuén moi tan chat phu gia giam
xudng con 20 ngan dong (nam ngoai day hé sb ham tiéu), phuong an F=25 tan
va B=20 tin khong con t6i wu nira. Tom lai, néu hé s6 ham muc tiéu Gmg véi
chét phu gia nam trong day hé s6 ham muyc tiu tr 24 ngan dong dén 60 ngan
dong va tat ca yéu t6 cua bai toan goc van khong thay d6i, phuong an tdi wu
clia bai toan ABC sé& van 1a F=25 tin va B=20 tan.

Bay gi0, ching ta hiy dung thong tin phan tich d6 nhay nhu bang trén dé giai
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thich vé nhiing thay d6i trong hé s6 ham muc tiéu ddi véi chat bazo hoa tan.
Gia thiét rang loi nhuan ciia mdi tAn chét phy gia 13 40 ngan dong mdi tin va
tat ca nhimg yéu t6 khac ciia bai toan gbc van khong d6i, day hé s6 ham muc
tiéu dbi v4i chat bazo hoa tan la tir 20 ngan dong dén 50 ngan dong. Vi the
ching ta c6 thé két luan rang loi nhuan mdi tin chat bazo hoa tan van nam
trong day tur 20 ngan dong den 50 ngan dong, phuong an F=25 va B=20 van
t6i wu. Néu loi nhuan mdi tan cia chat bazo hoa tan nam ngoai diy nay, diém
cuc bién khac va phuong 4n khéc sé t6i wu.

Su thay d6i dong thoi

T‘hong tin phan tich do nnay theo hé sb cua harn muc tiéu dya vao gia thiét
rang moi luc chi mot h¢ s6 ham muyc ti€u thay d6i va tat ca nhitng anh hudng
khac cua bai toan goc khong thay doi. Vi thé, ddy hé s6 ham muc tiéu chi ap
dung ddi vé6i sy thay di ddi timg hé s ham muyc tiéu. Tuy nhién, trong mét
vai tinh huébng, chung ta co 18 quan tam cai gi s€ xdy ra néu hai hay nhiéu hon
hé s6 ctia ham muc tiéu thay doi dong thoi. Khi chung ta bleu dién, mot vai
phan tich thay doi dong thoi 14 6 thé véi su giup d& cua qui tic 100%.
Chung ta trinh bay lai diy hé s6 ham muc tiéu ddi v6i bai toan ABC ¢ Bang
2-13. Cot giam cho phép (Allowable Decrease) va cot tang cho phép
(Allowable Increase) chi dinh rang gia tri hién tai cua hé s6 ham muyc tiéu c6
thé giam hay ting bao nhiéu ma khong thay ddi phwong 4n tdi wu. Gia tri ciia
giam cho phép va tang cho phép dugc may tinh tinh nhu sau:

Giam cho phép =Gia tri hién tai — gidi han dudi

Tang cho phép = Gi61 han trén - gia tri hién tai
Bang 2-13: Dy hé s6 ham muc tiéu, gizm va ting cho phép ciia bai toan
ABC

Bién quyét | Gi¢ihan | Giatri | Giéihan | Giam Ting
dinh duéi hién tai trén cho phép | cho phép
F 24 40 60 16 20
B 20 30 50 10 20

Gia st bo phan ké toan ABC danh gia ca gia va chi phi cua hai san pham.
Theo két _qua, loi nhuén mdi tan chat phu gia tang dén 48 ngan dong va loi
nhusn mdi tan chit bazo hoa tan giam xudng 27 ngan dong. Vi thé, mdi tan
chat phu gia tang 48 - 40=8 ngan dong. Theo Bang 2-13, chung ta thay rang
hé sb tang ctia chat phu gia 1a 20 ngan dong. Vi thé, ty 18 ting cua hé sb ham
muc tiéu cua chit phu gia 1a 8/20=0,40, hay 40%, cia lugng tang cho phép.
Tuong tw, mdi tin chat bazo hoa tan giam 30-27=3 ngan dong. Véi luong
giam cho phép 1a 10 ngan dong, ty giam ctia hé s ham muyc tiéu ciia chat
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bazo hoa tan la 3/10=0,30 hay 30%, cua luong giam cho phép. Téng % tang
cua chat phy gia va % giam cta chat bazo hoa tan la 40%+30%=70%. Li¢u
nhirng thay do6i nay c6 lam thay d6i phuong an t61 uu hay khong?

Bay gio, chung ta hdy xem xét qui tdc 100% cho nhitng thay d6i dong thoi
trong nhirng hé s6 ctia ham muc tiéu.

Qui tic 100 % ddi véi cac hé sé ciia ham muc tiéu

Tét ca cac hé s6 ciia ham muc tiéu thay dbi, tinh tong % ting cho cho phép va
% giam cho phép. Néu tong % khong 16n hon 100, phuong an t6i wu khong
thay doi.

Ap dung qui tic 100% dbi voi bai toan ABC, ching ta thdy rang tong % tang
cho phep va giam cho phep 1a 70%. Vi thé, qui tac 100% chi ra rang neu loi
nhuan mdi tan chat phy gia tang dén 48 ngan dong va loi nhuan moi tan chat
bazo hoa giam con 27 ngan ddng, phuong an F=25 tan va B=20 tin Van t6i
wu. Vi thé, v6i hé s6 ctia ham muc tiéu da diéu chinh va phuong an t6i wu
tuong tu, tong loi nhuan sé& 1a 48(25) + 27(20) =1740 ngan dong.

Cubi cung, cha y rang qui tic 100% khong néi rang phuong an ti uu s& thay
doi néu tong % tang cho phép va giam cho phép hon 100%. Chung ta c6 thé
noi rang néu tong % 16n hon 100, mét phuong an t6i uu khac c6 18 ton tai. Vi
thé, bat ctr khi nao tong % thay doi 1a 16n hon 100, bai toan da didu chinh phai
dugc giai lai dé xac dinh phuong 4n t6i vu méi.

2.5.3. V¢ phai
Chung ta hdy mo rong va mé ta phan tich d6 nhay bang viéc xem xet sy thay
d6i & vé phai cua rang budc anh huong nhu thé nao dén mién chip nhan duoc
va phuong an tdi uu cua bai toan qui hoach tuyén tinh. Khi phén tich d6 nhay
v6i nhing thay doi & vé phai, ching ta xem xét nhimg gi xdy ra khi chung ta
thuc hién thay do6i timg rang budc. Vi du, gia st rang trong bai toan ABC,
chung ta c6 thé ting 4,5 tan nguyén liéu 3. Trong tinh hudng nay, vé phai ca
rang budc thir 3 ting tir 21 tén 1én 25,5 tan. M6 hinh qui hoach tuyén tuyén tinh
ABC da dugc stra nhu sau:
Max 40F + 30B
Rang budc
0,4F+ 0,5B <20 Nguyén liéu 1
0,2B<5 Nguyén liéu 2
0,6F +0,3B<25,5 Nguyén li¢u 3
F,B>0
Phuong 4n db thi ctia bai toan nhu trén Hinh 2-18. Biy gio mién chip nhan mo
rong vi ¢6 thém vao 4.5 tan nguyén liéu 3. Két qua cia tha tuc giai bang do thi
thé hién diém cyc bién F=37,5 tdn va B=10 tan 1a phuong an t6i vu méi. Gia tri
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cua phuong an t6i uu 1a 40(37,5) + 30(10)=1800 ngan dong. Xem lai phuong
an toi uu cta bai toan gdc ABC 1a F=25 tan va B=20 tan va gia tri cia ham muc
tiéu 1a 1600ngan dong. Nhu thé, véi 4,5 tan nguyén liéu 3 thém vao, bai toan da
diéu chinh c6 phuong an t61 wru va gia tri tang thém cua ham t61 rru 1a 1800 -
1600 = 200ngan dong. Nhu vay, ting V01 moi tan trong 4,5 tAn nguyén liéu 3
thém vao da lam tang gia tri cua ham t6i wu v6i ty 16 200/4,5=44,444 ngan dong
mdi tAn.

Shadow price (Dual prlce) 1a gia tri cai thién cta ham t6i wu Gmg véi mdi
don vi tang thém ¢ v& phai cua rang budc. Do do, Shadow price dbi Vol
nguyén lidu 3 1a 44,444 ngan dong/ tan. Noi cach khac, néu ching ta tang vé
phai cua rang budc nguyén li¢u 3 mot tan, ~gia tri cua ham t01 uu sé dugce cai
thién thém 44,444 ngan dong Nguoc lai, néu ching ta giam vé phai cua rang
budc nguyén liéu 3 mot tan, gia tri caa ham toi wu s& mat di 44,444 ngan
dong Tong quat Shadow prlce phan anh nhu’ng gl s€ xay ra doi voi gia
tri cia ham t6i wu néu thay doi mot don vi & vé phai ciia rang bugc.

Hinh 2-18: Phwong 4n cia bai toan ABC véi rang bugc 3: 0,6F+ 0,5B<
24,5

50 1

40 7 Mién chﬁp nhin
mai bao gbm ca

30 A Vng Nay

i

Phirong &n t&i uu
F=37 5w B=10

S4tan chat hazo hoatan

0 10 20 A0 40 50 B0
Sd tan chat phu gia

May man, 10i giai qui hoach tuyen tinh bang cac phan mem d6i v6i bai toan
qui hoach tuyén tinh gdc cung cap cac Shadow price cho tat ca cac rang budc.
Chung ta khong phai xay dung va giai lai bai toan qui hoach tuyén tinh dé

2 Shadow price (Dual price): thuat ngit nay duoc mot sb tai liéu dich 1a gia bong (gia 40).
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dwoc thong tin vé Shadow price. Loi giai bang may tinh d6i voi bai toan qui
hoach tuyén tinh ABC gbc duogc the hién trén Cot Shadow price trong bang két
qua. Cot c6 nhan Shadow price cung cap thong tin sau:

Rang bugc Shadow Price (ngan dong)
Nguyén liéu 1 33,333

Nguyén li¢u 2 0,000

Nguyén liéu 3 44,444

Chu ¥ rang Shadow price ddi v6i nguyén lidu 1a 3 13 44,444 ngan ddng/tan phu
hop v6i vi€e tinh cua ching ta khi dung thu tuc giai bang do thi. Chiing ta
cling quan sat thay rang Shadow price d6i voi nguyén liéu 1 chi ra rang gia tri
ctia phuong an t6i uu s€ cai thién ¢ murc 33,333 ngan dong/ tan nguyén licu 1.
Cubi cung, chu y rang Shadow price d6i voi nguyén liéu 2 1a 0,00 ngan
dong/tan Xem két qua, chiing ta thay rang phuong an t6i uu cua bai toan ABC
thé hién rang nguyén liéu 2 thira 1 tan. Nhu vay, & phuong an toi wu c6 mot tan
nguyén liéu 2 1a khong dung. Shadow price 1a 0,00 ngan dong bao ching ta
rang mdi tan thém vao cua nguyén lidu 2 tang phan thira cta nguyén liéu 2 va
s& khong thay dbi gia tri ctia phuong an tdi wu.

O day, ching ta chu ¥ rang gia tr1 Shadow price c6 1€ 1a ch1 ap dung dbi vai
murc ting nho ¢ vé phai. Khi ngudn lyc cang nhiéu va vé phai tiép tuc tang,
cac rang budc s& thay doi va phuong an t6i wu c6 thé thay d6i. Tai mot vai
diém, Shadow price c6 thé khong con ding dé cai thién gia tri cia phuong an
t61 wu. C6 thé hinh thanh nén mot diy cac gia tri cia vé phai ma gia tri cua
Shadow price ¢6 thé sir dung. Tuy theo phan mém, diy cac gid tri nay dugc
cung cap theo nhiing dang khéc nhau. Trong EXCEL, diy nay dugc cung cap
trong cac cdt Allowable Increase va Allowable Decrease. Khi vé phai cua
mdi rang budc van nam trong diy vé phai nay, Shadow price van c6 thé dung
V1 duy, voi rang budc 3, chiing ta thay rang Shadow prlce la 44,444 ngan dong
mdi tan ddi voi nguyén liéu 3 duoc ap dung cho dén khi Ve phai cua rang
budc 3 con nam giita 18,75 tan va 30 tan. Day nay chi ra rang mdi tdn thém
vao cua nguyén li¢u 3 ma ABC c6 thé thém vao, 1én dén 30 tan, gia tri cua
phuong 4n tdi wu s& dugc cai thién 44,444 ngan dong cho mdi tin thém vao.
Tuy nhién, néu nhiéu hon 30 tin, ABC khong thé Shadow price 1a 44,444
ngan dong/tan co thé dung duoc. Tuong tu, Shadow price ddi v6i rang budc 1
1a 33,333 ngan dong/ tin cho dén khi lugng nguyén liéu 1 c6 thé ding nim
giita 14 va 21,5 tin. Chd y rang Shadow price 1 0,00 ngan dong dbi véi rang
budc 2 1a dugc st dung cho dén khi luong nguyén li€u 2 co thé s dung it
nhat 1a 4 tn.
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Nhu vay, ching ta quan tdm dén sy thay doi vé phai ciia timg vé phai nhung
khi ¢6 nhiéu sy thay do6i vé phai thi van dé gi sé xay ra? Khi c¢6 sy thay doi
dong thoi vé phai, ching ta nén st dung qui tac 100% sau.

Qui tic 100% dbi véi sy thay d6i dong thoi & vé phai: Néu tong % thay doi
dong thoi & vé phai cuia cac rang budc khong vuot qua 100% thi gid tri cua
Shadow Price van con hop €.

DPé minh hoa cho qui tic nay, chung ta thyc hi¢n mot s6 tinh toan sau:

D6i v6i nguyén lidu 1: Giam tir 20 xudng 19

20-19
% giam = 100x . 16,67%

Déi véi nguyén lidu 3: Tang tir 21 1én 23
21-23
9
Nhu véy, tong % giam va % tang la 16,67 % + 22,22% =38,89%. Vo1 su thay

doi nay thi cac gia tri cia Shadow price van con hop 1¢€.

% tang = 100x =22,22%

2.6. Qui hoach nguyén

2.6.1. Cac dang mo hinh qui hoach nguyén
Trong phan nay, ching ta mo ta nhiing bai toan qui hoach tuyen tinh vo1 mot
hay nhiéu bién nhan gia tri nguyén. Nhiing bai toan nhu thé duoc goi 1a qui
hoach tuyén tinh nguyén. Trong cac mg dung cua qui hoach tuyen tinh
nguyén, mot hay nhiéu hon bién ‘nguyen nhén gia tri 1 hay 0. Nhiing bién nhu
thé duoc goi 14 bién 0-1 hay bién nhi phan. Néu tit ca cac bién 1a bién 0-1,
chung ta co bai toan qui hoach tuyén tinh nguyén 0-1.
Céc bién nguyén (dic biét bién 0-1) tang tinh linh hoat dang ké trong viéc xay
dung mo hinh. So vdi bai toan khong c6 bién nguyén, khi giai nhitng bai toan
gom nhiing bién nguyen thuong gép kho khan hon nhiéu. Bai toan qui hoach
tuyén tinh v6i vai nghin bién lién tyc c6 thé duoc giai véi bat ky phan mém
qui hoach tuyén tinh nao. Tuy nhién, dé giai mot bai toan qui hoach nguyén hoan
toan véi it hon 100 bién c6 thé vo cung kho khin. Nhimg phan mém may tinh
c6 tinh thuong mai c6 kha nang giai qui hoach nguyén c6 qui mé 16n hon.
Muc tiéu cua phan nay 1a gidi thiéu c6 tinh dinh huéng tng dung nhimng bai
toan qui hoach tuyén tinh nguyén. Trudc tién, chung ta mo ta cac loai khac
nhau cta nhitng mé hinh qui hoach tuyén tinh nguyén.
Su khéc nhau gifra nhiing bai toan dugc nghién ctru trong phén nay va nhiing
bai toan da dugc nghién ctru ¢ trén, do la trong qui hoach tuyén tinh c6 mot
hay nhiéu hon bién nguyén. Néu tit ca cac bién déu nguyén, chung ta c6 bai
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toan qui hoach nguyén hoan toan. M6 hinh 2 bién sau ddy 1a mé hinh qui
hoach nguyén hoan toan.
Max 2x; + 3%,
Rang budc
3x; +3x, <12
23x1+1x2 <4
1x;+2x,<6

X1, X2 2 0 va nguyén
Chu ¥ rang néu ching ta bo cum tir “va nguyén” khoi mé hinh nay, chung ta
c6 bai toan qui hoach tuyén tinh 2 bién nhu da nghién ctru. Qui hoach tuyén
tinh ma do bo yéu cau nguyén goi 1a qui hoach tuyén tinh néi 1ong (LPR) cua
qui hoach tuyén tinh nguyén.
Néu mot vai nhung khong phai tat ca cac bién ’déu 12 bién nguyén, ching ta co
qui hoach nguyén by phan. M6 hinh hai bién sau day la qui hoach nguyén
bd phan.
Max 3x; + 4%,
Rang budc

-1x;+2x< 8

Ix;+2x,< 12

2x; + 1x, <16

X1, X2 > 0 va X nguyén
Chung ta duoc qui hoach nguyén ndi long (LPR) cua qui hoach nguyén b
phan bang cach bo rang budc x; la nguyén.
Trong mot vai ing dung, bién nguyén chi nhan gia tri 0 hay 1, chung ta c6
qui hoach tuyeén tinh nguyén 0-1 (qui hoach nguyén nhi phan).

2.6.2. Giai bai toan qui hoach nguyén

Cong ty bat dong san ASIA ¢6 vén 2000000$ va du dinh mua tai san cho thué
méi. Sau nhimg khao sat ban dau, cong ty thiy c6 thé dau tu vao biét thy va
chung cu. Cong ty c6 thé mua toi da 5 biét thy v6i gid mdi cai 2820008. Moi
chung cu ¢6 thé dugc mua véi 4000008.

Cac nha quan tri cua ASIA co6 thé danh t6i da_ dén 140 gio modi thang cho
nhimng tai san moi nay; mdi biét thu can 4 gio mdi thang va m01 chung cu can
40 gio mdi thang. Doanh thu hang nam, sau khi khau trir tién thé chap va chi
tiéu hoat dong, udc luong 10000$ mdi biét thu va 150003 mdi chung cu. Cac
nha quan tri cia ASIA mudn xéc dinh s6 biét thu va sb chung cu cAn mua sao
cho cuc dai doanh thu h?mg nam.
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Chung ta bit dau xac dinh bién quyét dinh nhu sau:
B = s6 biét thy
C= s chung cu

Ham muc tiéu (10009) la

Max(10B +15C)
Ba rang budc phai thod man la:
282B +400C< 2000 Qui kha dung
4B + 40C <140 Thoi gian cuia nha quan tri
B <5 S6 ngdi nha c6 thé mua

Biép B va C phai khong dm va nguyén. Mo hinh bai todn ASIA 1a qui hoach
tuyén tinh nguyén hoan toan nhu sau:
Max 10B + 15C

Rang budc
282B + 400C< 2000 Qui kha dung
4B + 40C < 140 Thot gian ciia nha quan tri
B <5 S6 ngoi nha c6 thé mua

B, C >0 va nguyén
Vi€c giai bai toan ASIA noi riéng va cac bai toan qui hoach nguyén kha phurc
tap. Thong thuong, chung ta can c6 sy trg gitp cac phan mém chuyén nghiép.
Dé giai cac bai toan qui hoach nguyén c6 thé sir dung cac phuong phap sau:

Giai bing do thi bai toan qui hoach nguyén néi léng LPR

Gia st ching chung ta b rang budc nguyén dbi voi B va C va giai bai toan
LPR cua ASIA. Dung thu tuc giai bang do6 thi nhu da trinh bay & trén, phuong
an t01 uwu cua bai toan qui hoach tuyén tinh nhu trén Hinh 2-19. b6 1a B=2,479
bi¢t thy va C=3,252 chung cu. Gia tri t61 vu cia ham muc tiéu la 73,574.
Khong may man, ASIA khong thé mua mot phan ngdi biét thu va chung cu
nén phan tich thém 1a can thiét.

Lam tron dé c6 phwong 4an nguyén

Trong nhiéu trudng hop, phuong an khong nguyén c6 thé dugc lam tron dé co
phuong 4an nguyén c6 thé chap nhan dugc. Lam tron s€ 1a mot cach tiép can
chap nhan dugc. Bat ctr khi nao 1am tron ma c¢6 dnh hudng nhé dén ham muc
tiéu va cac rang budc thi hau hét cac cac quan tri déu chap nhan. Mt phuong
an gan to1 uu la tot roi.

Tuy nhién, 1am tron c6 18 khong phai 13 Tudn 1a chién lugc tot. Khi bién quyét
dinh nhan gia tri nho ma cé anh hudéng 16n dén ham muyc ti€u va mién chap
nhan, mdt phuong an nguyén la can thiét. Chung ta hay quay lai bai toan
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ASIA va kiém tra anh huong cua lam tron. Phuong 4n t6i uu cia bai toan LPR
cua ASIA la B=2,79~biét thy va C=3,252 chung cu. Vi moi chi phi cua ngobi
nha la 2820008 va moi chung cu 1a 4000008, 1am tron thanh phuong an nguyén
s€ lam anh hudng dén gia tri ham muc tiéu va rang budc vé nguodn lyc.
Hinh 2-19: Giai bang do thi bai toan LPR dbi véi bai toan ASIA

ﬁ =

Phirong 4n t&i i cha LPR.
B=2470vaC=137252

Mién chap nhin cia LPR

Gia str rang chiing ta lam tron phuong an LPR dé dugc phuwong an nguyén B=
2 va C=3, v6i gia tri cia ham muyc tiéu 1a 10(2) + 15(3) = 65. Dong tién hang
nim 65000$ thuc chat nho hon 735748 da duoc xac dinh boi phuong an cua
LPR. Li¢u lam tron cach khéac dugc khong? Nghién ciru phuong an lam tron
khac nhu B=3 va C=3 1a khong chip nhan duoc vi nd doi hoi qui tién té 16n
hon 2000000$ ma ASIA c6 thé c6. Phuong an lam tron B=2 va C=4 ciing
khéng chip nhan duoc vé6i Iy do twong tu. Truong hop ndy, 1am tron dén 2
biét thy va 3 chung cu voi dong tién hing nam 1a 650008 13 phuong an c6 thé
chap nhan tét nhat. Khong may min, ching ta khong biét phuong an nay co
phai 12 phuong 4n nguyén tdi wu ctia bai toan hay khong.

Lam tron dé c6 phuong an nguyén 13 phuong phap thir va sai. Mdi phuong an
1am tron phai dugce danh gia tinh chip nhan duoc ciing nhu anh hudng cia nd
dén gié tri ctia ham muc tiéu. DU trong mot s6 truong hop phuong 4n 1am tron
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c6 thé chép nhan, chiing ta van khong dam bao rang ching ta c6 phuong an
nguyén toi ru. Chung ta s& thay rang phuong an da dugc lam tron (B=2 va
C=3) khong phai 1a phuong an t6i wu doi véi ASIA.

Giai bang d6 thi dbi véi bai toan qui hoach nguyén hoan toan

Hinh 2-20 thé hién su thay d6i trong thu tuc giai qui hoach tuyén tinh bang dd
thi dé giai bai toan qui hoach tuyén tinh nguyén hoan toan ciia ASIA. Pau
tién, do thi cia mién duogc chap nhan duoc v& chinh xac nhu trong bai toan
LPR. Vi phuong 4n tdi wu phai la gia tri nguyén, nén tlep theo ching ta xac
dinh phuong an nguyén co thé chap nhan véi nhitng diém nhu trén Hinh 2-20.
Cubi cung, thay vi di chuyén dudng cia ham muc tiéu dén diém cyc bién
trong mién chap nhan, ching ta di chuyén no theo hudng cai thién dén nhing
diém bién (diém nguyén chip nhan dugc) s& cho gia tri tot nhéat ciia ham muc
tiéu. Xem lai Hinh 2-20, ching ta thiy rang phuong an nguyén ti uu tai diém
B=4 biét thy va C=2 chung cu. Gia tri cua ham muc tiéu la 10(4)+15(2)=70
cung cap dong tién hang nam 1a 70000$. Phuong an nay co y nghia hon
phuong an t6t bang cach lam tron: B=2, C=3 v¢i dong tién hang nam 650008.
Vi thé, chung ta thiy rang lam tron s& khong phai 13 chién lugc t6t cho bai
toan ASIA.
Dung LPR dé thiét 13p cn
Mot quan sat quan trong tir phan tich cta bai toan ASIA d6 1a thiét 1ap moi
lién hé giira gia tri cua phuwong 4n nguyén toi wu va gia tri ctia phuong an tbi
uu doi voi bai toan LPR.
Dbi véi qui hoach tuyén tinh nguyén dang Max, gla tri ham t6i uu Ung voi
phuong 4n téi wu cua LPR cung cap cén trén cua gla tri ham muc tiéu tng voi
phuong an nguyén t6i wu. Dbi voi qui hoach tuyén tinh nguyén dang Min, gia
tri ham muc tiéu Gmg voi phuong an tbi uu cua LPR cung cép cén dudi gia tri
ham muc tiéu ing voi phuong an nguyén t6i wu. Sy quan sat nay 1a hop 1y dbi
v6i bai toan ASIA. Gia tri ham muc tiéu Gmg véi phuong 4n nguyén téi wu 1a
700008 va gid tri ham muc tiéu tng véi phuong an tdi wu cua LPR 1a 735748,
Vi thé, chiing ta biét tir gia tri ham muc tiéu tng voi phuong 4n toi wu cia
LPR ma can trén cua gia tri ham muc ti€u cta bai toan nguyén la 735748.
Tinh chét can cia LPR cho phép chung ta két luan rﬁng, b::ing su thay doi,
phuong an cua LPR tao ra phuong an nguyén, n6 ciing t6i uu ddi v6i bai toan
qui hoach tuyén tinh nguyén. Tinh chat can nay cing co thé gitp xac dinh
phuong an 1am tron c6 “du t6t” hay khong. Neu lam tron phuong 4n LPR 1a
chap nhan va cung cp gia ham muc tiéu “tot gan nhu” gia tri ciia ham myc
tiéu d6i voi LPR, chung ta biét phurong 4n lam tron 1a phuong 4n nguyén gan
t6i wu. Trong nhitng tinh hudng nhu thé, chung ta co thé tranh giai bai toan
qui hoach tuyén tinh nguyén.
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Hinh 2-20: Phwong 4n gii bing dd thi ciia bai toan qui hoach nguyén

ﬁ -
Chuy ’
5 | Cac didm thé hiénmién chip nhan
cha bat toan qui hoach nguyén
4 .
Phirong an nguyén téi
C=4 vaB=2
oA - -
24 - ] - L
14 - L] * »
0 .
0 1 2 3 4 5 i
B
Giai bing may tinh

Nhu da néi trude, cac phan mém mdy tinh ¢ thé giai bai toan qui hoach tuyén
tinh nguyén. Tong quat, nhimng phin mém nay dang tin cdy cho nhiing bai
toan co xap xi 100 bién nguyén va c6 18 dugce dung dé giai nhimng nhiing bai
toan co cau tric ddc biét véi vai ngan bién nguyén.

Dit lidu dau vao hoan toan glong nhu bat ky bai toan qui hoach tuyén tinh
nhung cht ¥ thém diéu kién 1a bién nguyén.

Tuy thude vao phﬁn mém ma viée nhap li€u cho bai todn nguyén hoan toan
hay qui hoach nguyén bd phan c6 khac nhau.

Trong EXCEL, chung ta chi can thém rang budc nguyén ddi v6i nhimng bién
nguyén la co the giai dugc.

Trong WinQSB ciing vay, khi nhép thudc tinh cua bién can chi rd bién nao 1a

bién nguyén. Giai bang phan mém dinh luong WinQSB, chung ta c6 két qua
cho bai toan ASIA nhu trén Hinh 2-21.
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Hinh 2-21: Két qua giai bang WinQSB

04:24:25 | | Sunday | August 26 2007
Decizion Solution | Unit Cost or Total Reduced Basis
Yanable ! Walue Profit cfj] ' Contribution Cost Status
I B 4.0000 10.0000 400000 ] basic
i C 2.0000 15.0000 300000 ] basic
: Objective Function [Max ] = F0_0000
] Left Hand Right Hand Slack Shadow
L] Constraint Side Direction Side orf Surplus . Price
i Quy kha dung 1.928.0000 = 2.000.0000 720000 0
i Thoi gian 96.0000 €= 1400000 = 44 0000 0
3| Luong nha co the mua  4.0000 {= 5 0000 1.0000 1]

2.6.3. Nhirng irng dung qui hoach ¢é céc bién 0-1

Nhiéu bai toan qui hoach tuyén tinh nguyén c6 bién 0- 1. Trong nhing mg
dung nay, bién 0-1 cung cap su lya chon gia tri cua bién bang 1 twong tng vdi
hanh dong dong y va bang 0 néu hanh dong la khong dong y. Cac bai toan
sau déu dung bién 0-1.

Du toan von

Cong ty thiét bi dong lanh dang quan tdm dau tu vao mot sd du an: M rong
nha may, Mo rong kho, Mua mé6i may moc thiét bi, Nghién clru san pham méi
ma nhu cau von khac nhau qua 4 nam t6i. Vi gidi han nguon v6n mdi nam,
nha quan tri mudn chon nhitng du 4n c6 loi nhuan lon nhat Nhimg gia tri loi

nhuan thuan d3 dugc ude luong cho mdi du an, nhu cau von va ngudn von co
thé dung qua céc giai doan trong 4 nam nhu Bang 2-14.

Bang 2-14: Loi nhuéin thuin, nhu ciu von, von kha dung ciia Cong ty

Mo’ rong Mé rong Mua méi Nghlen ciru Téng von

Duw an (1000$) may  kho MMTB san pham méi kha dung

Loi nhudn 90 40 10 37

Vén niam 1 15 10 10 15 40
Vén nam 2 20 15 10 50
Vén nam 3 20 20 10 40
Vén nam 4 15 5 4 10 35

Bon bién quyét dinh 01 nhu sau:
P=1 néu dy 4n mo rong nha may duoc chép nhén; 0 néu bi bac bo;
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W=1 néu du 4n m¢ rdng kho dugc chap nhan; 0 néu bi bac bd;

M=1 néu dy 4n mua méi MMTB duoc chép nhén; 0 néu bi bac bo:

R=1 néu dy 4n nghién ctru SP méi duoc chép nhén; 0 néu bi bac bo.

Ham muc ti€u la cuc dai loi nhuan theo gié tri hién tai thuan ’cﬁa cac du an.
Bai toan c6 4 rang budc: qui kha dung & moi ndm trong 4 nam dén.

Mo hinh qui hoach tuyén tinh nguyén 0-1 (1000$) nhu sau:

Max (90P + 40W + 10M +37R)

Rang budc
15p + 1OW + 10OM + 15R <40  Kha nang von nam 1
20P + 15W  + + 10R <50 Khaning vén nim 2
20 + 20W  + + 10R <40 Khaning von nim 3
15 + 5W + 4M + 10R <35  Kha ning von nam 4
P, W,M, R=0,1

Phuong an qui hoach nguyén t6i uu giai bfmg WinQSB nhu trén Hinh 2-19.
Phuong 4n t6i wu 1a P=1, W=1, M=1, R=0, tong lgi nhuan thun duoc udc
luong 1a 140000$. Vi thé cong ty cap tién mo rong may moc thiét bi, mo rong
kho va du 4n may méc thiét bi méi. ‘Du an nghién clru san pham méi chua
chap nhén ngoai trir huy dong thém vbn. Gia tri cua bién phu (xem Hinh 2-22)
thé hién rang cong ty s& con lai 5000$ trong ndm 1; 150008 trong nam 2 va
110008 trong nam 4. Kiém tra nhu cau von cho du an nghién ciru san pham
méi, chiing ta thay rang chi ¢u v6n cho niam 2 va nam 4. Tuy nhién, cong ty
s& huy dong thém von 1a 100008 trong nam 1 va 10000$ trong nim 3 cho du
an nghién ciru san phadm mai.

Hinh 2-22: Giai bing may tinh bai toan Dy toin von

16:28:38 | | Sunday | October | 02 | 2005
Decision Solution  Unit Cost or Total Reduced Baszis
Yariable ! Walue Profit cfj] ' Contribution Cost Status
I P 1.0000 90.0000 900000 a baszic
z2 W 1.0000 40.0000 40.0000 40.0000 | at bound
3 M 1.0000 10.0000 10,0000 1] bazic
4 R 0 37.0000 1] -8.0000 | at bound
N Objective Function Max ] = 1400000
] Left Hand Right Hand Slack Shadow
L] Constraint Side Direction Side of Surplus | Price
1| Kha nang von nam 1| 35.0000 {= 40_0000 5. 0000 1]
i Kha nang von nam 2 35.0000 €= H0.0000 15.0000 1]
3| Kha nang von nam 3 40.0000 = 400000 0 4 5000
4 ( Kha nang von nam 4 24.0000 {= 35.0000 11.0000 1]
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Chi phi ¢6 dinh
Trong mét sd tmg dung, chi phi san xuat ¢6 hai thanh phan: 14 chi phi ¢6 dinh
(phat sinh khi c6 tién hanh san xuat) va chi phi bién d6i1 (1a chi phi c6 lién quan
tryc tiép dén lugng san xuat). Dung bién 0-1 d¢ dua chi phi ¢o dinh vao trong
mo hinh san xuat.
Xem lai bai toan ABC. Ba nguyén li€u th6 dugc dung dé san xuit 3 san phanaz
chat phu gia, bazo hoa tan va chat chui thdm. Bai todn gdm nhitng bién quyét
dinh sau:

F=s tn chét phu gia dugc san XUuat;

B=s4 tin chit bazo hoa tan dugc san xuét;

C=sb tan chét chui tham duogc san xuét.
Loi nhuén mdi tAn chit phu gia la 40 ngan déng, bazo hoa tan 30 ngan dong
va chat chui tham la 50 ngan déng. Moi tan chat phu gia la hon hop cua 0,4
tan nguyén li¢u 1 va 0,6 tan nguyén liéu 3. M01 tdn bazo hoa tan sir dung 0,5
tan nguyén lidu 1; 0,2 tin nguyén liéu 2 va 0,3 tan nguyén li¢u 3. M3di tin chat
chui tham 1a hdn hop 0,6 tin nguyén liéu 1; 0,1 tin nguyén liéu 2 va 0,3 tan
nguyén liéu 3. Hién nay, cong ty ABC co 20 tan nguyén lidu 1; 5 tan nguyén
ligu 2 va 21 tan nguyén liéu 3 va quan tam xac dinh luong san pham san xuat
t6i wu. Mo hinh qui hoach tuyén tinh ciia bai toan ABC la:

Max 40F +30B + 50C
Rang budc
0,4F +0,5B +0,6C <20 Nguyén li¢u 1
0,2B+0,1C<5 Nguyén liéu 2
0,6F +0,3B +0,3C <21 Nguyén li¢u 3
F,B,C>0

Giai ra, ching ta dugc phuong an t6i wu ¢6 27,5 tn chat phu gia, 0 tAn bazo
hoa tan va 15 tan chat chui tham véi gia tri cia ham muc tiéu 1850 ngan dong
nhu Hinh 2-23.

Hinh 2-23: Phwong 4n giai bing may tinh ddi véi bai toan ABC

04:32:36 | Sunday | August | 26 | 2007 | |

Decizion | Solution Unit Cost or Total Reduced | Basiz  Allowable Allowable
_________ ‘U"anahle Yalue Profit i) | Contnbution Cost Status | Min. cfj] | Max. clj)
F 275000 400000 | 1.100.0000 0 basic | 33.3333 100.0000

B 0 30.0000 0 -12.5000 | at bound M 42.5000

C 15.0000 = 50.0000 750.0000 0 basic | 33.3333 60.0000

Objective Function [Max.] = 1.850.0000

Xay dung bai toan qui hoach tuyen tinh cua bai toan ABC khong bao gdm chi
phi ¢b dinh dé san xuat san pham. Gia su rang c¢6 ngudn dit lidu vé chi phi ¢d
dinh va luong san xuét tdi da cho mdi san phdm nhu trén Bang 2-15.

PHUONG PHAP PINH LUQONG TRONG KINH TE



79

Bang 2-15: Chi phi ¢ dinh va nhu ciu ciia tirng loai san phim

) 2 Chi phi ¢6 dinh Luong toi da
San pham . ox e
(ngan dong) (tan)
Chat phy gia 200 50
Bazo hoa tan 50 25
Chét chui tham 400 40

Bién 0-1 c6 thé ding dé dua chi phi ¢6 dinh vao trong mo hinh san xuat. Bién
0-1 duogc xac dinh nhu sau:

SF = 1 néu chat phu gia dugc san xuét; 0 néu khong dugc san Xuét

SB = 1 néu bazo hoa tan duoc san xuét; 0 néu khong dugc san Xuét

SC = 1 néu chat chui tham dugc san xuat; 0 néu khong dugc san Xuét
Khi ding nhitng bién nay, tong chi phi ¢d dinh 1a: 200SF + 50SB+400SC
Bay gid, chung ta c6 thé viét lai ham muc tiéu gdm ca chi phi ¢ dinh. Vi thé,
loi nhuén rong trg thanh: Max 40F + 30B + 50C - 200SF - 50SB - 400SC
Tlep dén, chung ta phai viét cac rang budc ning lyc san xuat sao cho néu bién
thiét lap bang 0, san pham tuong ng khong dugc san xuét va, néu bién thiét
1ap bang 1, cho phép san xuét voi mac toi da. P6i v6i chit phu gia, ching ta
thém rang buoc sau: F < 50SF.
Chu y rang, véi rang budc nay, san Xudt chat phu gia la khong dugc phép khi
SF = 0. Khi SF =1, cho san Xuat t61 50 tan chat phu gia. Chung ta ¢ thé nghi
bién thiét 1ap nhu cai cong tac. Khi n6 tat (SF = 0), khong cho phép san xuat;
khi n6 1 bat (SF = 1), cho phép san xuit.
Nhing rang budc nang luc san xudt twong tu, dung bién 0-1 cho céc chat bazo
hoa tan va chat chui tham B <25SB va C <40SC
Chuyén vé tét’ ca bién sang vé bén trai cua cac rang budc, ching ta dugc mo
hinh chi phi c6 dinh cua bai todn ABC nhu sau:
Max 40F + 30B + 50C - 200SF - 50SB - 400SC

Rang budc
0,4F+0,5B+0,6C <0 Nguyén li¢u I
02B+0,1C <5  Nguyénliéu 2
0,6F+0,3B+0,3C <21 Nguyén li¢u 3
F-50SF <0 MaxF
B-25SB 0 MaxB
C-40SC 9 MaxC

F, B, C>0; SF, SB, SC=0, 1
Chung ta giai bai toan ABC bang WinQSB. Vi két qua nhu Hinh 2-24,
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phuong 4n t6i vu gdm 25 tin chat phu gia va 20 tin bazo hoa tan. Gia tri ctia
ham muyc tiéu sau khi khau trir chi phi ¢ dinh 13 1350 ngan dong. Chi phi ¢b
dinh ciia chat phy gia va bazo hoa tan 1a 200+50=250 ngan dong. Phuong an
tdi wu thé hién SC=0, chi ra ré‘mg chi phi ¢ dinh cta chat chui tham cao hon
400 ngan dong nén tranh. Vi thé chat chui tham 1a khong san xuét.

Hinh 2-24: Giai bang may tinh ddi véi bai toan ABC c6 chi phi c6 dinh

04:48:49 | | Sunday | August | 26 | 2007
Decision Solution | Urit Cost or Total Reduced Basis
Yanable Yalue Profit cfj] ' Contribution Cost Status
F 25.0000 40.0000 999.939919 1] baszic
B 20,0000 30.0000 &00. 0001 1] bazic
C 1] 0.0000 1] 1] bazic
SF 1.0000 -200.0000 @ -200.0000 | -200.0000 at bound
5B 1.0000 -50_0000 -50.0000 | -50.0000  at bound
5C 1] -400.0000 1] -400_0000  at bound
Objective Function [Max ] = 1.350.0000

Mau chét dé phat trién bai toan chi phi ¢ dinh 1a dung bién 0-1 cho mdi chi
phi ¢ dinh va chi ra can trén cho bién san xuat tuong tng. Déi voi luong san
pham san Xuit x, rang budc theo dang x<My co thé dugc dung dé cho phép
san xuat khi bién thiét lap y=1 va khong cho phép san xudt khi blen thiét lap
y=0. Luong san pham san xuét t6i da M s& di 1on dé cho phép tat ca cac mirc
san xuat hop 1y nhung nguoi nghién ctru khong chon gia tri M qua 16n.

Diing bién 01 nhim ting tinh linh hoat trong viéc xdy dung mé hinh
Nhu véy, ching ta da nghién ctru cac ung dung c6 cac bién 0-1. Trong phan
nay, ching ta t1ep tuc str dung bién 0-1 trong m6 hinh. Trudc tién, ching ta
trinh bay cac bién 0-1 duoc st dung nhu thé nao clie mo hinh hoa cac rang
bugc da lua chon. Sau do, ching ta trinh bay cac bién 0-1 dugc st dung nhu
thé nao dé mo hinh hoa nhiing tinh hudng ma trong dé can lua chon k trong s6
n dy an, cing nhu tinh hudéng ma trong d6 chap nhén dy an nay la diéu kién
chap nhan du an khac.
Nhirng rang bugc da lya chon va rang bugc loai trir nhau
Xem lai bai toan vé phan bd vbn cia cong ty Pong lanh da gisi thidu & trudc.
Céc bién quyét dinh dugc xéc dinh nhu sau:

P=1 néu dy 4n mo rong nha may duoc chép nhén; 0 néu bi bac bo;

W=1 néu du 4n m¢ rong kho dugc chép nhén; 0 néu bi bac bo;

M=1 néu dy 4n mua méi may moc thiét bi dugc chép nhén; 0 néu bi bac bo;

R=1 néu du 4n nghién clru sdn phém moi duoc chép nhén; 0 néu bi bac bo.
Gia su réng, thay vi mét du 4&n m& rong kho, Cong ty DPong lanh c6 3 du an
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mé réng kho dé xem Xét.‘ Mot kho phai du’gc mﬁ rong vi tﬁng nhu cau
san phdm, nhung nhu cdu mdi khong du tién d€ xay dyng nhiéu hon mot
kho. Nhfrng dinh nghia bién va céc rang buQc da lua chon sau co thé duoc
hop nhat vao mo hinh qui hoach nguyén 0-1 dé phan anh tinh huéng nay.
W;=1 néu du 4n m& rong kho géc duoc chép nhén; 0 néu bi bac bo;
W,=1 néu dy 4n m& rong kho thur hai dugc chép nhén; 0 néu bi bac bo:
W;=1 néu dy 4n m& rong kho thur ba dugc chép nhén; 0 néu bi bac boé.
Céc rang budc da lya chon doi hoi mét trong céc du 4n ndy phai dugc chon:
Wi+W,+W;=1
Vi W1, W, va W3 cho phép gia sir rang chi mot gia tri 0 hay 1, mot va chi mot
trong ba du an dugc lya chon.
Né:u yéu cﬁ}l mot kho phai m¢ rdng khong tdn tai, rang budc da lya chon cé
thé duoc dicu chinh nhu sau:
Wi+Wy+W;5 <1
Su diéu chinh nay cho phép tinh huéng khong co kho nao dugc m¢ rong
(W1=W,=W3=0) nhung khong cho phép m¢ rong nhiéu hon mét kho. Nhiing
loai rang budc nay thuong duoc goi la rang budc loai trir [an nhau.
Rang budc k trong s6 n phwong 4n
Mo réng khai niém rang budc ,da lua chon ¢6 thé duoc dung dé rpé hinh hoa
tinh hudng lya chon k trong s6 n du an — rang budc k trong so n phwong
an. Gia st rang Wy, Wy, W3, W4 va Ws the hién‘S du 4n mo rong kho va chi
chon 2 trong 5 du an. Céc rang budc thod man diéu kién mai la:
Wi+W+ W3+ W4+ Ws=2
Néu khong nhiéu hon hai du an dugc Iya chon, chung ta s& dung rang budc
nhu sau:
Wi+Wo+ W3+ W+ Ws< 2
M3i trong cac bién nay phai bi rang budc gia tri 0-1.
Rang budc ¢ diéu kién va rang budc tién quyét
Thinh thodng su chép nhan cua mot du”én 1a diéu kién chép nhan du an khac.
Vi du, gia st rang do6i voi Cong ty Thiét bi Pong lanh, du an mo rong kho la
diéu kién cua dy an mo rong nha may. Diéu do c6 nghia la, cac nha quan tri s&
khong xem xét mo rong k}lo tror khi nha may dugc moé rong. Véi P thé hién
mo rong nha may va W thé hién mo rong nha kho, rang budc co6 di€u kién co
thé duoc sur dung dé thé hi¢n rang budc nay:
W<P
Ca P va W bang 0 hay 1. Vay, bat ctr khi nao P=0 thi W=0. Khi P=1, W ciing
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c6 thé bang 1; vi thé, ca nha may va kho c6 thé dugc mé rong. Tuy nhién,
ching ta chu y rang rang budc co trudc khong budc dy an mé rong kho phai
dugc chap nhan néu dy 4n mé rong may moc thiét bi dwoc chip nhan.

Ne}l du 4n mé rong kho duqc chap nhan b»at cur khi nao du an nha Ipay duoc
chap nhén, ching ta s€ noi rang P va W thé rang budc tién quyét. D€ mo hinh
hoa tinh huong nay, ching ta viét rang budc nhu sau:
W=P

Rang budc bét budc P va W nhan gia tri nhu nhau.
A Ch y khi phan tich d nhay d6i v6i qui hoach nguyén
Phén tich d6 nhay d6i véi bai toan qui hoach tuyén tinh nguyén thuong quan
trong hon so v61 nhiing qui hoach tuyén tinh khac. Mot sy thay doi nho trong
cac hé s6 cua cac rang bugc co thé la nguyén nhén dan dén sy thay doi lon
trong gia tri cia phuong an to1 vu. B¢ hi€u tai sao, hdy xem xét bai todn qui
hoach nguyén Du todn von cho 4 du an va rang budc ngan sach:
Max 40x; + 60x, + 70x;5 +160x4
Rang budc

16x; +35x; + 45%;5 + 85x%4 < 100

X1, X2, X3, X4 =0, 1
Chung ta c¢6 phuong an t6i uu: x1=1, X2 =1, x3 =1 va x4=0, v61 gid tri ham myc
tiéu 170 ngan dong. Tuy nhién, néu ngan sach kha dung tang 1 ngan dong (tu
100 ngan dong dén 101 ngan dong), phuong an t61 uu la x,=1, x,=0, x5=0 va
x4=1, v0i gia tri ham muyc tiéu la 200 ngan dong. Diéu d6 c6 nghia la, tang 1
ngan dong trong ngén sach dan dén tang 30 ngan dong loi nhuén. Chac chan
nha quan tri, khi d6i mat tinh huong nhu thé, s& ting 1 ngan dong cho ngan
sach. Vi gia tri cuia phuong an toi wu rat nhay dbi vai cac hé sb cua cac rang
budc, nhitng nha thyc hanh khuyén chung ta can giai bai toan qui hoach tuyén
tinh nguyén vai lan véi ‘nhiing thay d6i nho ciia cac hé sd trude khi chon
phuong an tt nhat dé trién khai.

Cau hoi on tap

1. Thé nao 1a bai toan qui hoach tuyén tinh?

2. Hiy néu mot s6 img dung ctia bai toan qui hoach tuyén tinh trong kinh té.
3. Néu cdc dang khac nhau cta bai toan qui hoach tuyén tinh. Néu cach
chuyén do1 cac dang cua bai toan qui hoach tuyén tinh.
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4. Néu cac budc giai bai toan qui hoach tuyén tinh bang phuong phap d thi.
5. Néu cac budc giai bai toan qui hoach tuyén tinh bang phwong phap don
hinh.

6. Thé nao 1a bai toan doi ngau, hiy néu cach chuyén bai toan dang tong quét
sang bai toan doi ngau.

7. Thé nao 1a phén tich d6 nhay? Néu nhimng ng dung cua phan tich d6 nhay
trong kinh té.

8. Néu qui tdc 100% trong phan tich do nhay hé s ham muc tiéu.

9. Néu qui tic 100% trong phan tich d6 nhay vé phai.

10. Thé nao 1a bai toan qui hoach nguyén? Néu cac loai bai toan qui hoach
nguyén.

11. Thé nao 1a bai toan qui hoach nguyén 0-1? Néu nhitng tmg dung cua cac
loai bai toan qui hoach nguyén 0-1.

12. Néu cac budc giai bai toan qui hoach tuyén tinh bang EXCEL

13. Néu cac budc giai bai toan qui hoach tuyén tinh bang WinQSB

Bai tap
2.1. Nhitng mléi lién hé toan hoc nao sau day c6 hay khong co6 trong bai toan
qui hoach tuyén tinh, tai sao?

22X+ 2%, - 11x3 <70

2X1 + 2X2 S 50
3X2 — 2X22+ 4X3 > 10
3X1 - 11X2 > 15

31x; 21x, - 16x35 =6

2X1+ 5%, - x1X2 225
2.2. Tim nhiing phuong an thod man nhiing rang budc sau:

4x,+2x, <16

4x,+2x,> 16

4x,+2x, =16
2.3. V& d0 thi nhitng duong rang budc va tim nhimg phuong an thoa méin céac
rang budc sau:

3x; +2x%x, <18
12x; + 8x2 > 480
5x1 +10x, =200
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2.4. V& d0 thi nhitng duong rang budc va tim nhitng phuong an thoa méin céac
rang budc sau:

x1 > 0,25 (x1 + x2)

x2 <0,10 (x1 + x2)

x1 <0,50 (x1 + x7)
2.5. C6 ham muc ti€u cua nhiing bai toan qui hoach tuyén tinh 1a 7x; + 10x2,
6x; + 4x; va -4x; +7x,. V€ do thi cho nhitng gia tri cia ham muc tiéu bang
420.

2.6. Xac dinh ving chip nhdn véi rang budc sau:
0,5x; + 0,25x, > 30
1x;+ 5x%,>250
0,25x; + 0,5x, <50
X1, X220
2.7. Xac dinh ving chip nhan véi nhimg rang budc sau:
2X1 - 1X2 < 0
-1x; +1,5%x, <200
X1, X2>0
2.8. Xéc dinh viing chap nhan cho nhiing rang budc sau:
3x1-2x, >0
2x; - 1x, <200
Ix; <150
X1, X220
2.9. Cho bai toan qui hoach tuyén tinh
Max 2x; + 3x»
S.t. X|+2%X, > 6
5x; +3x, < 15
X, X2=> 0
a. Chuyén bai toan vé dang chinh tic;
b. Dung tha tuc d6 thi dé tim phwong an t6i wu;
c. Gia trj ciia ham t6i wu tuong Ung véi phuong an toi wu?
2.10. Cho bai toan qui hoach tuyén tinh nhu sau:
Max 5x; + 5x»
S.t. X] <100
X2 <80
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2x1 +4x, <400
X1, X2 >0
a. Dung phuong phép db thi dé giai bai toan;
b. Gia sir bién x, nguyén, hiy giai lai bai toan.
2.11. Xem bai toan qui hoach tuyén tinh sau:
Max 3x; + 3x»
St 2x;+4x,<12
6x; +4x, <24
X1, X2 =0
a. Chuyén bai toan vé dang chuan tic;
b. Dung phuong phéap do thi dé giai;
¢. Néu ham muc tiéu thay doi thanh 2x, + 6x,, phuong an t6i wu 1a bao nhiéu?
d. C6 bao nhiéu diém cyc bién? Gi tri ctia x; va x, tai diém cuc bién?
2.12. Xem bai toan qui hoach tuyén tinh sau:
Max x; +2x»

St x <5
X< 4
2x1+ 2x,<12

X1, X2 >0

a. V& viing chap nhan;

b. Nhitng diém cyc bién ctia ving chp nhén 13 gi?

c. Tim phuong 4n t6i uru bang phwong phéap do thi.

2.13. Cong ty Embassy Motorcycles (EM) san xudt hai loai xe m t6 v6i thiét
ké diéu khién don gian va an toan. Mo hinh EZ-Rider str dung kiéu dong co
moi, dang xe thap nén dé diéu khién. M6 hinh Lady-Sport 1én hon mdt chiit,
dung kiéu dong co truyén thng va thiét ké dic biét cho nit. Cong ty san xuét
hai dong co trén tai nha may Des Moines. Mdi dong co EZ-Rider yéu ciu 6
gio san xuit va mdi dong co Lady-Sport yéu cau 3 gio san xuat. Nha may Des
Moines ¢6 2100 gio san xuat danh cho thoi ky san xuat dén. Khung xe duoc
nha cung cip dam bao sd lugng theo yéu cau. Tuy nhién, khung xe Lady-
Sport phirc tap hon nén nha cung cdp chi c6 thé dap tmg nhiéu nhét 280
khung cho thoi ky san xudt dén. Cong viéc ldp rap va kiém tra yéu ciu 2 gio
d6i v6i xe EZ-Rider va 2,5 gio d6i véi xe Lady-Sport. Thoi gian t6i da cho
cong viée 1ap rap va kiém tra cho thoi ky san xuat dén 1a 1.000 gio. Bo phan
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ké toan du kién mdi xe EZ-Rider ¢6 mirc loi nhuan 2.400$ va mdi xe Lady —
Sport 1a 18008.

a. Xay dyng mé hinh qui hoach tuyén tinh dé xac dinh s6 may can san xut
cho moi loai sao cho toi da lgi nhuan;

b. Giai bai toan bang phuong phap do thi;

c. Giai bai toan bang phuong phap don hinh.

2.14. Par, Inc. 1a cong ty san xuat cac dung cu va do dung choi golf. Nha phan
phoi thuyét phuc véi cong ty Par 1a hién dang c6 mot thi truong cho ca cac thi
golf gia trung binh (ki€u chuan) va ti golf gia cao (kiéu cao cap). Cac nha
phén phoi tin tudng vao thi truong nay nén néu cac thi golf c6 gid canh tranh
thi ho s€ mua toan bd tii ma Par san xuat trong 3 thang dén. Bang sau gioi
thi¢u dinh murc thoi gian va lgi nhudn don vi cia moi loai tui golf:

Thaoi gian san xuat (gid)

San phim Citva Ma Hoan Kiém trava Lginhuan bién
p nhudm Y thanh déng goi (&)
Chuan 7/10 12 1 1/10 10
Cao cap 1 5/6 2/3 1/4 9

Trong 3 thang dén, giam dbc san xuat du tinh chi c6 630 gio cit va nhudm,
600 gio may, 708 gio hoan thanh va 135 gi¢ kiém tra va dong goi la kha thi
de san xuat ti golf.

a. Cong ty can san xuat bao nhiéu tai dé tdi da loi nhuan?

b. Loi nhuén cua cong ty 1a bao nhiéu khi san xuat sb luong thi nay?

c. Bao nhiéu gio duge sir dung cho mdi hoat dong san xuat?

d. Thoi gian thira ciia mdi loai hoat dong?

2.15. Gia sir rang cac nha quan trj cua Par (Bai 2.14) gdp phai nhiing tinh
huong sau:

a. BO phan ké toan diéu chinh muc loi nhuan du tinh cho loai tdi cao cép la
188$.

b. Nho vao mot nguyén liéu méi gia thap dé san xudt loai tai chudn nén loi
nhuan don Vl chg moi tai chuan tang 1én 20$. (Gia st rang lgi nhuan don vi
cua thi cao cap van 1a 9%)

¢. Nho vao thiét bi may méi nén cho phép tang nang luc may dén 750 gio (gia
thiét ham muc tiéu 10x; + 9x, van thich hop)

Néu xem )gét cac tinh huéng trén mot cach doc 1ap, hady xac dinh phuong an
toi uu va tong lgi nhuan?
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